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LO1: NETRADI CNi ZADAVANI FYZIKALNICH ULOH PRO TALENTOVANE
ZAKY NA ZAKLADNIi A ST REDNIi SKOLE

IVO VOLF

Univerzita Hradec Kralové, Pedagogicka fakulta, &dra fyziky a informatiky a
Ustedni komise Fyzikalni olympiady, Rokitanského 60,8 Hradec Kraloveé 1,
Ivo.Volf@uhk.cz

1. UZiti Internetu pii zadavani areSeni fyzikalnich uloh
Reseni fyzikalnich uloh je trathim zpisobem prace se zaky na zakladni i rfadsti
Skole, pomoci #hoz mizeme bd’ kolektivré nebo i individuéld zagzovat zaky, a to
podle jejich zardeni, fedchazejici fipravy nebo podle jejich usgnosti ve Skolni
vyuce fyziky. Zadavané Ulohy mohou byt kvalitativpbzadujici vysétleni &jua, jevi,
experiment aj., ale také kvantitativni, umiddjici zjiS&ni odpo¥di na polozené otazky
v dané situaci. Podle peby jsou ulohyieSeny fyzikalni Gvahou, vygtem nebo i
experimentalni metodou. Ulohy slouZi také k testévzda Zak porozughfyzice.
Klasickym zmisobem, jak zadavat fyzikalni Glohyipryuce fyziky nebo pro doméaci
praci, je slovni zadani —ied zéka je poloZzena uUloha formulovana sipvabias
doplréna ilustr&nimi obrazky, vychozimi grafy. Takovy &gob nachazime jiz ve
starychéeskych debnicich fyziky, vydanych fied 150 lety (naip Paatkové silozpytu
¢ili fysiky pro gymnasia a realky od F.J. Smetanyddno Praze 1852). Slovni zadavani
Uloh pretrvalo az do dneSni doby, i kdyZz se podstamenily moznosti, které jsou
spojeny s péitatovou gramotnosti.
Slovni zpisob zadavani udloh sefgmesl i do Fyzikalni olympiady. Kazdym rokem
vychazeji Letadky FO, jeden pro s#kici ze stedni Skoly, ktery obsahuje 4 x 7 Gloh pro
kategorie A, B, C, D, dalSi pro seitci ze Skol zakladnich, obsahujici 20 Gloh pro
kategorie E, F, G. Shodou okolnosti jsem jiz odhsvéastupu do vedeni sén¢
Fyzikalni olympiada se zabyval tvorbou a zadavadiom pro soutz a nejméa 1500
Gloh pochazi z mé ,autorské dilny“. Od vzniku satawsé Ustedni komise Fyzikalni
olympiadyCeské republiky jsem po dobu asi 12 [&ppavoval Glohy pro niz&i kategorie
(E, F, G), coz pedstavovalo vice nez 200 uloh&Msem vSak nahle pocit, Ze vymyslet
néjaké dlohy zcela nové, originalni, zajimavé, destat obtizné a satasr resSitelné
metodami, jeZ jsou blizké Z&k zakladni Skoly, se stavéa stale obtjgh
Napadlo n¥ tedy, Zze se pokusim o novyigtup k zadavéani uloh pro talentovan#id
zakladni Skoly, které se budou zabyiegenim uloh fyzikalni olympiady. Zadil jsem
tedy ulohy:

a) ulohy, i jejichz zadani musi zak ziskat dalSi, v textudaaé informace na
Internetu,

b) ulohy, fi jejichz feSeni musi vyhledat Zaky dalSi informace na Intarne



c) Ulohy, kdy pi vytvareni odpo¥di si musi zak zkontrolovat souhlas s realitou
na Internetu,

d) dlohy, jejichZeSeni je podloZzenodfenim provedenym na Internetu.
Ulohy jsme v posledniclidch letech zadili pro sowZici ze zakladni koly; to pskud
omezilo moznosti, které Internet uniiofe, protoZze Ulohy museji byt sice dostate
narané, ale sokasré pii ieSeni je nutno vyuZzit pouzeéch znalosti a f@devSim
dovednosti, jez by Zaci zakladni Skolglnziskat @i vyuce fyziky. Pouziti netradnich
metod vSak vede k tomu, Ze si Zaci postupnuseji osvojitadu dovednosti dalSich, jez
vSak vedou k tomu, Ze se jim snad podesit ulohy, jez byly tive vysadou pouze zék
studujicich na seédni Skole. Hklady mizeme najit v archivu Fyzikalni olympiady na
adresachwww.uhk.cz/fo, http://fo.cumi.cz.
2. Ulohy zadavané aeSené graficky

Pri feSeni Gloh se Zaky zakladni Skoly jsme mnohdy omgegich pongrng
slabymi wdomostmi a dovednostmi z matematikiasto i snadné Glohy z kinematiky,
obsahujici prokmné veléiny (v zavislosti nacase), zejména rychlost, jsou pro Zaky
nereSitelné BZnou cestou algebraickou. Proto jsme zvolili gikdicesty zadavani a
reSeni, pop graf rychlosti v(t) je nazornou prezentaciémnpopisovanych v Uloze, a
tedy snaze se najde cesttekeni. Poté, co Zaci (spiSe saidi ve Fyzikalni olympiag)
pochopi smysl ndp ploSné integrace, ieme této cesty vyuzit ifipurcovani prace
v pripact linearré promenné sily. ZkuSenosti z vyuky fyziky a z prace st&bigimi FO
ukazuji, zedasto ve stejné situaci, kdy si ob#izpredstavuji a néasledrieSi Glohy
s prongnnymi vel&inami, jsou i zaci 1. a 2. #aiku vySSiho stuph stedni Skoly.
Ptiklady najdeme mezi Ulohami ve Fyzikalni olympiadle také ¥asopise Rozhledy
MF.
3. Modelové ulohy z mikroséta

Dost ¢asto je pro zaky nejen zakladni, aleiedhi Skoly obtizné ipdstavit si
hodnoty veléin, popisujici objekty mikrosta. Modelové ulohy jsou jednou z dalSich
netradénich metod, kterymi Zdin priblizime st malych hodnot vetin.
4. Modelové ulohy z makroséta

Obdobna situace jefipreSeni Gloh ze s$ta velkych hodnot velin. Soutzicim
ze zéakladni Skoly musime nejprvéilghizit udaje, vyjadované pomoci mocnin deseti,
jimiz ¢asto néizeme vyjadit hodnotuc¢islem mezi 1 a 9,99, ovSem doprovazésgem
10". Poté, co zaci pochopi vyhodnost tohoto zapisizeme zadavat Glohy @lésech
nasi planetarni soustavy ajéldlik vhodnych Gloh najdeme dtdnku Matematika jako
fascinujici pomocnik fyziky.
5. Modelové ulohy o pohybu a nalezeni rovnovaznétstavu

Z hézného zivota znaji zaci mnoho situaci, kdy ryzerdtckd pedstava
odporuje dive ziskanym zkuSenostem. Ve fyzice tytdippdy ieSime uzitim
diferencialnich rovnic, u nichZz provedemetitd zjednoduSeni vstupnich podminek.
Prikladem jsou situace, kdyippohybu musime zvazitéinek odporujicich sil. | takové
Glohy nachazime mezi zadanymi Ulohami Fyzikalnfgdiady.
6. Pracovni listy z mechaniky

Na za¥r chceme fipomenout, Ze netrathi zadavani &esSeni fyzikalnich dloh
pro zaky talentované pro fyziku musi byt provazeydanim rkolika metodickych
pomicek, jez je nutno postuprptipravit pro Witele fyziky, kterym se takovéto Ulohy
zdaji byt pokkud pro jejich zaky obtizné. Na druhé strarime, Ze Ulohy maji byt

.....




mizeme zaky, talentované rpo fyziku spiSe otravif, rezvijet jejich nadani. &kolik
fyzikalnich dloh, které se vejdou do 1. kola Fyhik&lympiady (a pitom o této souti

na mnoha Skolach jakoby rakli), pro vybér v okresnim a krajském kole vZdy 4 Glohy
pro jedno dopoledne...to vSe se ndm zda opravdu prdlorozvoj tdairéiho mysleni
Zalki. Proto doporéujeme na konci iispsvku Wwitelim fyziky nékolik publikaci, které

v tomto snéru byly jiz publikovany. Mezi nimi jsou i Pracoviisty z mechaniky pro 1.
ro¢nik gymnazia.

7. A co Witelé fyziky

Zakladem dobré prace Zéke vzdycky zkuSeny a nadSengitel fyziky, ktery
se zcela ztotozni s mySlenkou, Ze je nutné vladzovat zaky (zakladni Skoly, ale i
Skoly stedni) obtizgjSimi dlohami, které vzniknou mnohdy tak, ze je aae
netradénim, tj. mimoslovnim dstnindi pisemnym zfisobem. V souvislost gipravou
Uloh Fyzikalni olympiady proto vznikl projekt Fyakje kolem nas, kdefipravujeme
materialy pro sowtici v kategorii D, tj. pro zaky 1. ¢niku stedni 3kolyRadu uloh
mizeme pouzit i pro praci se zaky, talentovanymifygeiku ze Skoly zakladni. Mnoho
materiali najdete v archivu Fyzikalni olympiady (adresy wae).

Kromg téchto @istupl nesmime zapomenout i na to, Ze se ve Skolachjegzvi
rizné formy projektové metody. Podporujemedevsim projekty, v nichZz se uzaviraji
tematické celky, dale ve kterych se nalézaji niezipttové vztahy a fedevsSim
projekty, ukazujici praktické pouziti fyzikalni goematiky do Bzného Zivota a lidské
praxe, aby fyzika konm¢ vystoupila z fyzikalni poslucharny a laborgg@ Z4ci (i jejich
rodice) ziskali peswdceni o jeji uziténosti v celém lidském konani.
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LO2: OHLEDNUTI ZA PADESATI LETY FYZIKALNI OLYMPIADY

BOHUMIL VYBIRAL

Univerzita Hradec Kralové, Pedagogicka fakulta, &@ra fyziky a informatiky,
Rokitanského 62, 500 03 Hradec Kralové 1, Bohuwiilindl@uhk.cz

1. Z historie Fyzikalni olympiady v Ceské republice

Fyzikalni olympiada vstoupila do zivota naSicredhich Skol jiz ped 50 lety, tedy je&t
v tehdejsimCeskoslovensku. Prvni pokus o fyzikani sduizaki (resp. studei)
strednich Skol z&al z iniciativy pracovnik Prirodowdecké fakulty Palackého univerzity
v Olomouci pod vedenim prof. RNDr. Bécha Havelky, DrSc. Tehdy roku 1957
vramci ¢innosti pobaky JCMF uspdadali v Olomouckém kraji sotit studeni
nejvysSiho roniku gymnéazii weSeni nartnych fyzikalnich Gloh (to je8tneSlo o
Fyzikalni olympiaddu). Podobna seéiat se konala v Praze. Pokusny (nulty)émik
Fyzikalni olympiady se konal na podzim 1958 (tedywp pred 50 lety) veitch krajich:
Brnénském, Olomouckém a v Praze, kdy se doé&wurapoijilo jiz 572 soskicich ze
sttednich Skol. StatutagnFyzikalni olympiada (dale jen FO) vznikla k ¥jnu 1959,
kdy Ministerstvo Skolstvi a kulturg SR zvéejnilo ve \&stniku (sesit 29-30) statut FO a
MO. Ve 3kolnim roce 1959/1960 probihal na celémmiz&SR prvni rénik FO a v
tomto Skolnim roce 2008/2009 tedy probiha jubil&@i ranik FO.

Na vzniku FO Weské ¢asti republiky maji zasluhu zejména prof. RNDr. Beld
Havelka, DrSc., (Olomouc), prof. RNDr. Miroslav ‘dach (Praha), RNDr. Marta
Chytilova, CSc. (Brno), prof. RNDr. Rostislav K& (Brno), doc. RNDr. Viadimir
Rudolf (Olomouc), Jan TeséPraha) a doc. RNDr. Bohumil Vlach (Brno). Ze slogké
Casti republiky pak FrantiSek Puchovsky Zilina) afpRNDr. Jan Fischer (Bratislava).
SougZ se v prvnich &i ro¢nicich konala jen pro zakyistnich Skol (kategorie A, B, C
a pozaji D) a probihala ve dvou kolech: ve Skolnintifsavném) a v krajském kole; pro
nejvyssi kategorii A bylo pgadano teti — celostatni kolo. Od Sestéhaniku FO byly
do sou¥Zze zapojeny i zakladni Skoly (kat. E), kde sd@uprobihala ve Skolnim
(ptipravném) a okresnim kole. V osmdesatych letech bplutz pro zaky zakladnich
Skol rozsfena a byla zena jedt kat. F pro pedposledni rénik zékladni Skoly (pagi
dostala také nazev Archimédiada). Pro kat. E bylgamizovano rowtZ krajské kolo.
Pozdji se souwz zaki zakladnich Skol roz8la i na kategorii G, ktera v devittidni
zakladni Skole podchycuje do s&ie jiz sedmaky.

Vedeni soutze FO ma na starosti éstini vybor (UVFO) — dnes nese nazev igehi
komise FO". V dosavadni historii FO pracovali vgekedeni tito pedsedové: prof.
RNDr. Bedich Havelka, DrSc. (1959-1963), prof. RNDr. Mirosl&alouch (1963-
1966), prof. RNDr. Rostislav K@al (1966-1977), doc. RNDr. lvan Nater (1977-1983),
doc. Ing. RNDr. Daniel Kluvanec, CSc. (1983-1998p rozpaduCeskoslovenské
republiky na d¢ samostatnéasti se WCR stal gedsedou doc. RNDr. Ivo Volf , CSc.
(od r. 2000 profesor), ktery v této funkci pracdmsud (m# od té doby fipadla funkce
mistogedsedy).

FO neni jen vlastni sai#ti spaivajici vieSeni teoretickych a experimentalnich Gloh
dostaténé nareénosti, ale pedstavuje cely systém miniiini p&e o zaky na zékladnich
a stednich Skolach, kteéjsou talentovani na fyziku. Jiz od prvnicléméka se zadavaji
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zakam studijni texty, které vyznamirrozsiuji jejich fyzikalni obzor v oblastech, které
jim nemize dat Skola. Tyto texty sefide publikovaly v ,Letacich FO" spote¢

s Ulohami pro 1. kolo anebo v Rozhledech matematfgkikalnich. Od r. 1992 jsou
studijni texty publikovany v ramci ,Knihoviky FO" (ve zkratce KFO), které vydava
nakladatelstvi MAFY v Hradci Kralové. V KFO vyslizj80 svazk (nékteré obsahuji
jen zadani uloh pro 1. kolo se&ae). KFO svym obsahem prakticky pokryva jiz celou
oblast fyziky, s niz se zakibe setkat ¥ soutzi. Témata k prostudovani obsahovaly
také rekteré Racenky FQ které byly vydavany kniznhned od 1. réniku FO. Posledni
roéenka (29.), ktera mapuje séutprobihajici ve Skolnim roce 1987/1988 vySla roku
1993. Velikou nevyhodouéthto ratenek bylo, Zze v SPN vychazely se &man
zpozdéinim. K zastaveni jejich ediceigpely také divody ekonomické. Dnes informace
0 soutzi pohoto¥ zabezpéuji internetové stranky FO na dvou adresach:
www.uhk.cz/fo a http://fo.cuni.cz . Zde soutZici najde vesSkeré petné informace
nejen o sowi, vetrg historie, ale i o fyzice jako takové. Je zde rvovedeno zni
vSech pouzitych studijnich témat publikovanych WXF

Velkou tradici FO, ktera byla zaloZena jiz od jejil2. ra&niku, maji celostatni
sousted:ni nejlepSichreSiteli FO kat. B. V mnohych krajich sefide organizovala i
krajska sousedni pro kategorii C (ale také i B) — z ekonomickyaitvodi se dnes jiz
nekonaji. Prvni celostatni soteskni se konala ve Skolicim ifaeni MSK v Krkonosich

a od r. 1964 se pak konalatznych mistech stdnich Skol s internatem anebo také ve
Skolicich z#izenich. Za dobu existen€eskoslovenska zpravidla dvakrateskécasti a
jedenkrat ve slovensk&sti republiky. Tak se wyi§tlala mista: £ar n.S., Vojéchov u
Nového Mesta na Mor., Jihlava, Hranice na Mor., Martin, NMaské Lazé,
Rajnochovice, Trefin, Kvilda na Sumay Zemplinska Sirava, Praha, Banska Bystrica,
Caslav, Vysoké Myto, Banska StiavnicasKtera z &chto mist opakova), dvanackrat
to bylo soustedni v Jevéku a od r. 1997 jsou sotisténi v penzionu Ti#a v Peci p.
Srezkou. V prvnich 35 letech se sateskni pdédala spoléné s Matematickou
olympiddou, od r. 1997 je pda FO i MO samostatn Na sousednich FO je
dopoledne intenzivni vyuka, odpoledne sport atikesveser besedy o fyzice (akdy
také zabavny tdborak).

Paity zaki a student zapojenych do sotite FO se v fiibéhu casu dosti rnily. Prvni
roénik podchytil v prvnim kole 3203 Zékstednich Skol Weské ¢asti a 999 ve
slovenskécasti republiky. V 19. réniku (1977/1978) to jiz bylo 7181/3543 Zak
strednich Skol. Ve 29. tmiku (1987/1988) p#y stedoskolak narostly dokonce na
9846/4291. U sotficich ze zakladnich Skol byly §tg jeS& vySSi; pro ob casti
republiky byly v 1. kole tyto: 8. rmik — 11921/3859, 19. #aik — 17506/6213, 29.
roénik — 22487/7246. Po e politickych pongri v roce 1990 se Zaly meénit priority
naSeho obyvatelstva kanym hodnotdm a projevilo se to i ¥igtupu zak k soutzeni
ve FO. Dnes iesné statistiky bohuzel jiz nevedeme, avSakézfeith je ofad més.
Tim piistupem viejnosti i Skol ztraceji nejen schopni mladi lideSak i stat, protoze
newnuje dostaténou pé€i o talentovanou mladez, ktera ma v budoucnievpit
pochod#é konkurenceschopnéh@decko-technického rozvoje statu.

2. Prinos Ceské republiky k Mezinarodni fyzikalni olympiadé

Mezinarodni fyzikalni olympiada (dale jen MFO) vgdai z podgtu prof. RNDr.
Rostislava Kogila a UVFO r. 1967. Prof. Ké&l oslovil prof. dr. Czeslava
Scislowského z Polska a prof. dr. Rezsd Kunfalvihbatarska. Vypracovali navrh
statutu souZe a s vladnimi organy Polska se dohodli, ze 1. NbE@e usptadana roku
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1967 ve VarSau Prvni MFO se zZtastnilo gt trojélennych druzstev, 2. MFO se konala
roku 1968 v Budapesti. NGSSR pipad| politicky nejméa vhodny termin — rok 1969,
tj. kratce po okupaci ,satelenymi“ armadami VarSavské smlouvy. Sduse konala
v Brné pod (celkem sluSnou) patronaci Vojenské akadenkigpadivu prokhla hladce.
Desatad MFO byla app v CSSR, konala se roku 1977 &lmji na starost Pedagogicka
fakulta v Hradci Krélové.

Brzo se k ptadajicim vychodoevropskym zemintipmjily i staty zapadni — Francie
(1972), Spolkova republika dhecko (1974), Svédsko (1976), atd. Dnes se této
mezinarodni sotke ztashuji reSitelé ze vSechép kontinenti swta. Nag. 37. MFO

v Singapuru se zastnilo 384tesiteli ze 83 zemi. Liské 38. MFO konané v iranské
islamské republice, se &istnilo 327 studefitz 73 zemi. LetoSni 39. MFO se konala ve
Vietnamu za &asti 376 studentz 81 stai a teritorii. Ceské druzstvo dosahuje na MFO
dobrych uUspchi, nékdy i vynikajicich. Nap. na 38. MFOgesti studenti ziskali @v
zlaté, jednu $tbrnou a d¥ bronzové medaile. Podobtetos byli nasi soékici velmi
aspsni: dw zlaté a jedna gbrna medaile, dv estna uznani. Loni i letos g@esi

v neoficialnim hodnoceni¢asti jednotlivych stdit svymi dosazenymi vysledky umistili
na prvnim mist vramci zédastrenych 25 stadt Evropské unie. Nasi studenti se ve
swtové konkurenci vzdy umigji v prvni ¥etiné poradi z&astrénych zemi. Od roku
1993 se za& eskou republiku Mezinarodnich fyzikalnich olympi&aastnilo celkem 80
sougzicich, z nichZ det ziskalo oce#ni zlatou medaili: Tomas K&a a Martin Benes
v USA (1993), Toméas Brauner v Kara(l997), Jan Hou&k v Italii (1999), Matou$
Ringel v Korejské republice (2004), Pavel MotloctDalibor Mazé& v iranu (2007) a
Jan Hermann a @&p Dalibor Maz& ve Vietnamu (2008). Dale naSi s&tici za toto
obdobi obdrzeli 14 gbrnych medaili, 25 bronzovych medaili a 26 8digich ziskalo
¢estné uznani; ugpnostéleni ceského druzstva na MFO se tak déisiit jako 92,5%.
Je to UspSnost nap u naSich sportovicnevidana aig@sto o ni vi tak malo lidi. Stové
spol&enstvi fyziki (Mezinarodni unie praiistou a aplikovanou fyzijuocenilo podil
prof. RNDr. Rostislava Ka®la na vzniku MFO uflenim medaile u iflezitosti 24.
ro¢niku Mezinarodni fyzikalni olympiady v roce 199%J8A (bohuzel in memoriam).

3. Mych padesat let s Fyzikalni olympiadou

Muj Zivotni osud je spojen s Fyzikalni olympiadou ¢gid samého jejiho gatku. Kdyz
jsem z& 1957 zé&al na Vysokém &eni technickém v Bihstudovat 2. rénik, stal jsem
se (diky uspchu u zkousky z fyziky) u prof. Rostislava Kafa jeho pomocnou
védeckou silou. Od ILiijna 1959 m rektor VUT prof. Ing. Vladimir Meduna jmenoval
asistentem na kat#al fyziky s vy@ovaci povinnosti (v laboratfzh). Jednou z mych
povinnosti na kated bylo poméahat prof. Kgalovi také i jeho aktivitich — a to v té
dobs pra¥ bylo zakladani a rozh FO. Kdyz roku 1959 FO #ala fungovat jako
statutarni soéf stal jsem se dnem 23. listopadu 18&hem krajského vyboru FO pro
Brnénsky (pozdji Jihomoravsky) kraj (v této funkci jsem zde byl do roku 1978, kdy
jsem se pesthoval do Hradce Kréalové). Po absolvovani VUT a det#u praxi ve
vyzkumu jsem dnem 1. srpna 196&%el k prof. Kogalovi do Vyskova na Vysokou
vojenskou Skolu, kde orethl vedouciho katedry fyziky a ja odborného asisterined
roku 1964 n3 prof. Ko%4al vyslal jako lektora na celostatni sdestni FO (tehdy se
konalo na pimyslovce ve 2aru n.S.). Od té doby jsem setastnil jako lektor vech
45 konanych celostatnich saiestni kategorie B. V roce 1966 se prof. KéF stal
predsedou UVFO a ja na jeho navrh se gtahem tohoto organu (zde jsem se také
poznal s lvo Volfem, ktery zde takéczaal; oba zde pracujeme dodnes). V tédsem
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byl jako Ko%aliv asistent také zapojen doigravnych praci na vznik MFOf@devsim
jsem na tuto 1. MFOijpravoval (spoléné s dr. A. Klevetou)X eskoslovenské druzstvo.
Ta funkce v pipraw druzstev na MFO miistala dodnes —ifpravoval jsem naSe
sougzici na vSech 39 dosavadnich MFO. Kdyz se roku J#f®avovala a konala 3.
MFO v Brrg, byl jsem¢lenem organizaniho Stabu. TehdejSi akce se konala ve velmi
slozité a politicky vypjaté atmogfe a byla velice psychicky namea zejména pro prof.
Ko&t'ala. VSichni jsme si oddechli, kdyz s&iitv ¢ervenci 1969 usgns skortila. Jak je
znamo, poté v srpnu probihaly v Brdemonstrace a podtiii boje, které v krvi ukatily

az tanky.

Roku 1975 se konala 8. MFO v NDR, v Gustéowehdy nél délat pedagogického
vedouciho doc. RNDr. Bohumil Vlach, avSak ze zdtalah divodi svou @&ast kratce
pred odjezdem odmitl; prof. K64l pozadal o &ast mne, avSak ja ji s litosti musel
odmitnout, protoze jsemdijiz vyjednanou cestu do Mongolska. Tak jel RNBiois
Kleveta. Mr¢ ¢ekala @ast jako pedagogického vedouciho na dvou néslédhjic
olympiadach: 9. v Budapesti a 10. v Hradci KraloMéadecka MFO v roce 1977 zcela
zmenila mij profesni a osobni Zivot —¢kian fakulty n& v pribéhu sou¥ze pozéadal,
abych peSel do Hradce Kralové (rad jsem tatnil, protoze 15 let na vysoké Skole u
vojaki mi sta&ilo). Po rozpadu federace, od roku 1993, jsem ak metstoedsedou
UVFO a absolvoval jsem vdechny nasledujici MFO{]#of. I. Volfem a posledni dv
s dr. J. Kizem): USA (1993)Cinska lidova republika (1994), Australie (1995),rblm®
(1996), Kanada (1997), Island (1998), ltalie (199¢¢lka Britanie (2000), Turecko
(2001), Indonésie (2002), Tchaj-wan (2003), Koréjsiepublika (2004), Spaisko
(2005), Singapur (2006), iran (2007) a Vietnamsidadisticka republika (2008).
Jednim z mych Ukaélve Fyzikalni olympiéd také je sestavovani vhodnych (dostate
nara:nych) Gloh pro sodf. V pribéhu 50 let jsem sestavil a pod@Seni desitek uloh
pro FO, ¥etrg experimentalnich @sna statistika mi chybi). Oblibenou m&nonosti

v FO byla tvorba studijnich tekipro souwzici. Dosud jsem jich napsal 28 (z nich 8 jako
spoluautor); 16 po roce 1995 vySlo jako samostatazky Knihovniky FO. Obsahuji
také stovky fiméiens nara@nych uloh a vzorovycheSeni pikladi pro sowzici.
Spoletenské a materialni océm mladych Gsgsnych reprezentahiCeské republiky na
MFO, ktai svym Usgchem zlepSuji jeji ¢hlas a sotasré jsou rozvojem svého umu
zarukou jejiho dalSiho duchovniho rozvoje, je behwelmi malé. Proto sroku 2000
napadlo oslovit mecenaSe, exulanta Bohuslava Jamaik4, ktery hodlal udovat
prestizni ceny RAEMIUM BOHEMIAE vyznanym éeskym wdcim, ktei se vyrazi
zaslouzili o rozvoj ¥dy ve s¢¥tovém rozndru. Prost jsem mu navrhl, aby ceny jeho
Nadace udlovala také mladym usgnym olympionikm a tak je motivovala k dalSi
praci ve ¥dé. Krome Uspgsnych fyziki, mezinarodnich olympionik jsem navrhl stefh
ocaiovat také matematiky, chemiky, biology a informgtikOn mna mnij navrh
piistoupil a od roku 2001 se ceny Nadace Bohuslavea Jdor&ka Ceskému raji
PRAEMIUM BOHEMIAE slavnostd udkluji na statnim zamku Sychrov — vzdy v den
narozenin (4. prosince) dnes jiz Zzehho mecenaSe. Za sednémiki bylo mladym
GspESnym olympionikm uctleno celkem 151 cenRREMIUM BOHEMIAE Vv celkové vysSi

3 miliony K¢ a pti zaslouzilym ¥dcim 5 cen v celkoveé vysi také 3 milionyK
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L03: PRANI, SKUTE CNOST A NAMETY PRO ZVYSENI ZAJMU O
PRIRODOV EDNE PREDMETY

JOSEF JANAS
Pedagogicka fakulta Masarykovy Univerzity /£67, 603 00 Brnojanas@ped.muni.cz

Probudit zajem mladych lidi ofjpodowdné obory, konkréth fyziku, neni zvlag
obtizné. St& k tomu rékolik atraktivnich a efektivnich pokasti akci typu ,\Véda je
zabava“. Problémem je tento zajem nejen udrZet,hddens mladé lidi motivovat
k hlubsimu studiu firodowdnych Fedn¥ta a technice.

Ptirodni wdy hledaji piciny prirodnich jewi a staw, zjiStuji souvislosti a prognostikuji
jejich dalSi vyvoj. To vyzaduje obtizné studium,dh® védomosti a dovednosti nejen
z oboru samotného, alégulevsim z matematiky. Na to uz jenom ,hra“ n&sta

Aby nezistalo jen u libivych reklamnich proklamaci, jeka ve Skole z#émit nejen
tradicni obsah tiva, ale zejména metody vyuky. Wigpivku bude prezentovano
nekolik ndmetd na nenaréné inovace vyuky fyziky na vSeobeécwzdslavacich skolach,
konkrétré z mechaniky, optiky, elekhy aieSeni tloh.

Priklady:

P1 Vyuziti jizdniho kola, ifp. kulicky na motouzu, k pochopeni z&kladnich
kinematickych

pojmi trajektorie, draha, vztazna soustava, relativnditika pohybu, rychlost<rome
toho, ze si z&ci osvojuji fyzikalni poznatky, zigk@ néco ,navic“, co ma obecnou
platnost a fispiva k formovani jejich osobnosti i vytiemi komunikativni kompetence.
Je to poznatek, Ze zrak nam nemusi podavat obpektiformace o pozorované
skut&nosti, proto je nutné zvazovat nazor i druhélowéka a neukvapovat se ve svych
usudcich.

P2, P3 Pokusy na pochopeni Archimédova zakdieka v kapalinach vyuzitim PET
lahvi, které zaky lépe motivuji k samostatnému ady@ni souvislosti.

P4 Nandt na metodicky efektiw)Si objagiovani lomu setla.

P5 ZkuSenosti z avodni hodiny &w Elekfina a magnetismus, ktera si klade tyto
cile:

ukéazat, ze se jedna ¢ivo nejdilezitjSi pro kazdého 24k

vytvorit spolené databazi elektrospi@bici k pozdjSi ilustraci praktického vyuziti
poznatki, probiranych ve fyzice

vyuzit formu skupinové prace

zvySit a udrzet zajem zaknejen o elekinu a magnetismus, ale o fyziku a techniku
vubec.

P6 Konkrétni ukazky fyzikalnich dloh, které nemotzaky motivovat ke studiu fyziky
(prevody jednotek, dlohy ,neosobni®, ...) a uloh, ktgeézaujmou (kolik zaplatime za
uvienic¢aje pro celouifdu, K. Witele? ..)

15



L04: POZNAMKA K MOTIVACI STUDENT U FYZIKY

VLADISLAV NAVRATIL

Katedra fyzikyPedagogické fakulty Masarykovy Urgitgy Pasici 7, 603 00 Brno,
navratil@ped.muni.cz

V idedlnim gipac by mela byt motivaci studeftfyziky samotna fyzika. V redlném
pripact vSak tomwasto tak neni a jéeba se zabyvat faktory, kterélai vyuku fyziky
zajimawjSi. Autor fispsvku uvadi pehled nejzajimayjSich témat, ziskany na zéktad
dlouhodobych zkuSenosti, anket a rozhéwee studenty. Dochazi k notoricky znamému,
tisickradt znovuobjevenému, aléastokrat opomijenému z&w, Ze student musi
z &itelova vykladu pochopit, Zze fyzika vede ke konhfét vystugim, & jde o techniku,
piirodni jevy, doméacnost, medicinu, atd.

16



L05: ZAJEM ZAK U STREDNICH SKOL O FYZIKU, CHEMII A
MATEMATIKU

MIROSLAV DOPITA

Katedra pedagogiky s celoSkolskatspbnosti, Pedagogicka fakulta Univerzity
Palackého v Olomouci, Zizkovo nam. 5, 771 40 Olamouroslav.dopita@upol.cz

V poslednich letech jsou stat@sgji studovany dvody volby vysoké Skoly u z#k
strednich Skol, sifovani jejich zajmu o obor, které vyusti ke studigsoké Skoly.
Pokusili jsme se ait v ramci Olomouckého kraje zajem Zégtednich Skol o firodni
védy — konkrétg fyziku, chemii a matematikured zah4jenim a po ska&eni projektu na
jejich propagaci. Na sklonku roku 2006 bylo realiano dotaznikové S&ni na vzorku
500 respondeiita v roce 2008 opakované vyzkumnéeseit na vzorku 540 respondént
Zajem o vywovaci predmet

Vychazime jsme ze dvou hlavnicltigupi, které ovliviuji zajem zak o vywovaci
piedntt (Krapp 2003). Prvni se za&inje na zajem jako charakteristiku osobnosti a
druhy hovdi o zajmu jako psychologickém stavu vzbuzeném $&pkgmi
charakteristikami &ebniho prosedi. Prvni pistup byl ozn&en fednetem zajmu nebo
osobni zainteresovanosti a druhy je nazyvan @ifoa zajmem. Na rozdil od osobni
zainteresovanosti, kterd je vzdy specificka v 2ésts na individuu, u situmiho zajmu
se redpoklada, ze je spontanni, prchavy a sdileny pesliotlivci. Osobni zajem je
specifické téma, ietrvava véase a rize bytcélenén na latentni a manifestni zajem
(Schiefele 1991; 1999). Podle Suzanne Hidi (19%0psobni zajem vyviji pomalu a
inklinuje k dlouhodobym &inkim na znalosti a hodnoty osoby, kdezto sitiaajem je
ema:ni stav, ktery je nahle vyvolanygdim v bezprosednim okoli a riwze mit jen
kratkodoby dinek na jedincovy znalosti a hodnoty. Sitoa zajem je vyvolan jako
funkce zajimavosti obsahu a kontextu a gésté&né regulovan titeli (Schraw,
Flowerday, Lehman 2001).

Mathew Mitchell (1993) i Andreas Krapp (2002) r&ziji mezi vytvéenim a udrzenim
situaniho zajmu. Vytvéeni nebo spoudti se odkazuje na pramné, které nejprve
pobidnou z&ky zajimajici se o specifické téma. Bidirzajmu se odvolava na prameé,
které posiluji zaky s jasnym cilem nebo Zéem. Mitchell (1993) s#lil, Ze podstatné
pro p'echod od vytvéeni k udrzeni zakovského sitigho zajmu jsou podminkyceani,
které obsah deni tvai smysluplny a osolkinpro zaky relevantni. Krapp (2002) navrhl,
Ze za jistych podminek se sitmé zajem nize petvait v osobni zdjem. Podlesho je
tato ontogenetickd transformace dvoufazovy mentphoices, kde ma centralni roli
internalizace a identifikace. (1) Prvni impuls prgvoieni a udrzeni sitdaiho zajmu.
(2) Prostednictvim procesu internalizace se tento siiiazdjem niZze rozvinout v
individualni nebo osobni zajem, a proto motivaceagem nejsou jiz dale sgatvany
jako jednoduché individualni pramné. Z hlediska t¢eni fyziky, chemie i matematiky
se jako kritické u situaiho zajmu jevi, jak jej co nejdéle udrzet, abyéiowal ke
studijni motivaci a studijnim aktivitam. Mary AinleSuzanne Hidi a Dagmar Berndorff
(2002) doportily, aby dochazelo ke spojeni mezi zajmem &nim. Podle této
myslenky, zajem souvisi s emocionalni odezvoutdenbyt spabvan jako integrovana
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souwast spojité sk psychickych, socialnich a fyzickych faktov urcité webni situaci
(Volet and Jarvela, 2001; Lavonen and Byman ePaD5).

V Seteni realizovaném na sklonku roku 2006 byl idend¥i&n zajem zak o
fyziku, chemii a matematiku ipd zahajenim projektu. Kolegové #redowdecké
fakulty Univerzity Palackého v Olomouci pak 18&sfai pracovali se zaky s cilem
prohloubit jejich situani zadjem o obory fyzika, chemie a matematika. Azé&pména
prostednictvim:

1. Tematicky zamtenych irodowdnych soutzi typi Skolnich projekt
modelujicich podminky vyzkumn@nnosti v girodnich ¥déach.

2. SoutZzemi typu technicky (integrovany, kompetentni) ldoks otazkami i
tvaréimi Ukoly z matematiky, fyziky a chemiegdy a techniky i cizich jazyk

3. Novymi typy interaktivnich so&ki individualniho i tymového charakteru z

matematiky, fyziky, chemie a jejich kombinaci s ¥§im modernich
komunikanich technologii (Internet, SMS) a s realizaci&é&iného soused:ni
vitézi.

4, Kratkodobymi sowZemi realizovanymi v rdmci popularizacérpdnich d,
nag. Jarmark chemie, fyziky a matematiky, Letni Skaiedych chemik, fyzika,
matematik, orient&ni piirodowdny zavod ad.

5. Matematickou so&ki ,Turnaj mést® v ramci regionu i v mezinarodnim
mafitku. S cilem o¥fit novy typ matematické sotite pro zaky ZS a SS Weské
republice.

6. Matematickymi sog¥emi a projekty v ramciidy, resp. Skoly (etapové seéne

jednotlival a skupin) pro 1. a 2. stupeZS a viceletych gymnazii s moznosti
zapojeni handicapovanych Zétakce typu Hratky s matematikou).

7. Soutzemi tviréiho charakteru vyzadujicimi aktivni praci s@iitiho se
vstupnimi daty (Fermiho problémygi vytvérejicich ¥deckou realitu (sosk
Vynalezce).

8. Praktickym owienim novych postup spolupraceiesitele - stedoSkolského
studenta a Skolitele - vysokoSkolskéliitele v rAmci souwzi tvorivosti.

9. Zapojenim studeit do wdeckych soui zangienych na podporu zajm
student terciarniho vzélavani o dalsi &du a vyzkum.

10. Realizaci souboru netrédich chemickych kompetitivnich workshiop-

inovativni forma afektivni vyuky a jeji pedagogichédnoceni.

Po 18 ngsicich jsme zopakovali vyzkumné i&eati. Pokusili jsme se zjistit n&tbodové
Skale zdjem zdko vywované pednety na stedni Skole a vysledky jsme vyhodnotili
pomoci V-koeficientu. V roce 2006 bylygdnety fyzika, chemie a matematika nejrgén
oblibené, ziskaly dokonce stabnegativni hodnoceni ve srovnani s ostatnimi
vyucovanymi fredréty na stednich Skolach (tabulka 1).

Po projektu doSlo u uvedenyckepnéti k mirnému posunu v jejich hodnoceni.
Nejlépe dopadla matematika (z -0.05 v roce 2006upaosa 0.07 v roce 2008), slaby
posun niZzeme zaznamenat i u chemie (z -0.14 v roce 2006npos -0.09 v roce 2008),
nejhorsi hodnoceni ziskala fyzika (z -0.02 v ro88&posun na -0.18 v roce 2008).
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Tabulka €. 1: Vztah k vyu €ovacim p fedmétim na st fedni Skole (V-koeficient)

| 2006
02008

02 01 0 01 02 03 04 05 06 07 O

Informatika a vypocetni technika

Télesna vychova )
Esteticka vychova ——
Cizijazyk I
Zemépis ——
Z&klady spolegenskych véd, ob&anska nauka ———
Biologie [S————
Déjepis —
Cesky jazyk [
Fyzika ===

Matematika
Chemie

Zeptali jsme se Zdikrovréz na jeden nejoblib&si vywovaci gedntt na
sttedni Skole. Zde doSlo kvyragaim posufim. Ve sledovanych vyiovacich
prednétech doSlo k ndistu u matematiky (z 6,2 % v roce 2006 na 11,2 %ce 2008),
u chemie (z 5,4 % v roce 2006 na 9,0 % v roce 20i8)také k poklesu u fyziky (ze 4,0
% vroce 2006 na 2,7 % vroce 2008). Uvedené posunblibenosti fedntti
koresponduji s hodnocenimepineta (tabulkag. 2).

Tabulka €. 2: Oblibenost vyu €ovacich p fedmétli na st fedni Skole v %

W 2006
02008

0 5 10 15 20 25

Télesna vychova
Cizijazyk
Informatika a vypocetni technika
Déjepis
Matematika
Chemie
Estetickd vychova | —
Biologie
Cesky jazyk |——
Fyzika ’
Zaklady spolecenskych véd, obanska nauka |E———_
Zemépis .y

Z volby jednoho nejoblibegsiho vywovaciho pedmétu v roce 2008 chemie a
matematika vysly l1épe, nez kdyz byly ¥avaci gednety hodnoceny kazdy zvlésha
Skale 1-5.

Zajimalo nas row¥, jestli se toto hodnoceni promitlo také do votioru studia na
vysoké Skole. Zeptali jsme se protdesioSkolal, které obory by cliti studovat na
vysoké Skole a jejich odpégi srovnali s odposdmi ziskanymi v roce 2006. V roce
2006 uvazovalo o studiu na vysoké Skole 87,3 ##dstkolak a 0,6 % negdélo, jestli
chtgji studovat. Z vysledk v roce 2008 vyplyva, Ze o studiu na vysoké Skolazuje
83,7 % stedoSkolak a 10,2 % odpasdi zrelo nevim. Zajimavy posun nastal v oborech,
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které vy zaci dednich Skol v budoucnu radi studovali. Vyznamnyisgmizeme
pozorovat v zajmu o studiuntipodnich ¥d, naopak vyznamny pokles zajmuizame
zaznamenat u informatiky a technickych abor

Rad bych na vysoké Skole studoval 2006 2008
spole&enské ¥dy (ekonomie, filozofie, historie, management, 44,0 | 45,0
politologie, psychologie, socialni prace, sociofgi.)

informatiku 38,6 | 21,7
techniku (strojirenstvi, stavebnictvi, architek{wekektrotechnika, ...)) 36,9 25,0
piirodni w¥dy (biologie, fyzika, chemie, matematika, z¢is, ....) 34,1| 40,2
cizi jazyky (gekladatelstvi, tluminictvi, ...) 32,7 27,0
pravo a spravu 25,3 | 23,7
unklecké obory (herectvi, rezie, vytvarné obory, hudedbory, 24,9 | 20,2
design, medialni studia, ...)

medicinu, farmacii 24,1 | 23,7
ucitelstvi spoléenskych ¥d, jazyl, .... 143 | 13,1
rekreologie, trenérstvi 14,1 | 13,0
ucitelstvi prirodnich wd 10,0 9,8
zentdélstvi, chovatelstvi, lesnictvi 5,8 5,6
teologie — nabozenstvi 2,8 2,6

Podivame-li se na zmy v Gvahach jaky obor na vysoké Skole studovédd, ta
zjistime, Ze vroce 2008 jdruhym nejpreferovanéSim oborem odborné studium
piirodnich véd, kde doslo k naiistu zajmu o 6,1 % V ostatnich oborech jsme dalSi
vyznamné ndrsty nezaznamenali, za to jsme zaznamenali poklégyuz Nej&tsi
pokles zajmu studeinto studium ma oproti roku 2006 informatika, a ta&9 %, dale
technika 0 11,9 %, odborné studium cizich jdzgks,7 % a urtlecké obory 0 4,7 %. U
ostatnich obar se zajem zdkstrednich Skol jevi jako stabilni.

Prace vznikla za finami podpory grantu MSMTCR 2E06029 ,STM-Morava“.
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L06: ZVYSIL SE ZAJEM ZAK U ZS O FYZIKU, CHEMII A MATEMATIKU?

HELENA GRECMANOVA

Katedra pedagogiky s celoSkolskatspbnosti, Pedagogicka fakulta Univerzity
Palackého v Olomouci, Zizkovo nam. 5, 771 40 Olambelena.grecmanova@upol.cz

Na sklonku roku 2006 jsme realizovali v Olomouckiémji vyzkumné Sé¢eni mezi 645
zaky zéakladnich Skol a viceletych gymnazii, abychgistili jejich zajem o pirodni
védy. NaSe aktivita se uskut@la vramci projektuVyzkum novych metod sékit
tvorivosti mladeze zagfienych na motivaci proédecko vyzkumnotinnost v oblasti
prirodnich vd, obzvlast v oborech matematickych, fyzikalnich a chemicKgkhacew
STM-Morava) podporovanym Narodnim programem vyzkurbiu MSMT CR.

V prabéhu roku 2007 dosSlo k implementaci novych metodppgace firodnich wd
mezi Zzaky vySe uvedenych zakladnich Skol a viceletyymnazii s cilem rozvinout
jejich zdjem o wdecko vyzkumnoucinnost v oblasti firodnich ¥d, predevSim

v matematice, fyzice a chemii. Ve vyzkumu dostglikace novych metod propagace
piirodnich ¥d charakter intervenujici pramné. Ztoho dvodu se chceme dale
zamyslet nad tim, jakou Ulohu sehrala? ZvysSil gem&aki zakladni Skoly a viceletych
gymnazii o pirodni wdy? Za timto telem jsme ve druhéritvrtleti roku 2008 ogt
zrealizovali v Olomouckém kraji vyzkumné &aii. Usilovali jsme o to, aby se objektem
vyzkumu staly stejné Skoly jako v roce 2006.

Paet a struktura respondénbyly velmi podobné fedchozimu vyzkumnému geni.
Vyzkum absolvovalo 653 zékze zakladnich Skol a viceletych gymnazii (645 cero
2006), z nich bylo 301 chlapq46%) a 350 divek (54%). Na zakladni Skolu docltaze
354 respondeiit(54 %) a 299 dotazovanych (46 %) studovalo naletém gymnaziu.
Pohledem na analyzu Skol z hlediska oknsse zjistili, Ze v Jesenickém bylo ziskano
7 % (47) odpowdi, v Olomouckém 37 % (238), v Prgsivském 15 % (100),
v Prerovském 23 % (149) a v Sumperském 18 % (119).

Stejre jako @i vyhodnocovani fedchoziho vyzkumu jsme se néje zandtili na
oblibenost pirodowdnych gedn¥ti u sledovanych Zdk Zaci posuzovali kazdy
predn¥t, piicemzZ pracovali sdfistupiovou Skélou (ufité ano, spiSe ano, jak kdy, spise
ne, utité ne). Doze¢déli jsme se, ze fyzika a matematika jsou co do balosti
hodnoceny velmi slab kladre, matematika si dokonce pohorSila ve srovnani
s predchozim vyzkumem (v roce 2006 - slddadné hodnoceni). U fyziky jsou vSak
stale stejné, néfznivé hodnoty. Nejlépe dopadla chemie, i kdyz dbtl je& slak®
kladné hodnoceni, doSlo u ni k posunu pozitivnindrem (V-koeficient: v roce 2006 -
0,07, v roce 2008 — 0,37).

Ve srovnani s vySe uvedenymi Udaji jsme zjistist&né jiné vysledky, kdyz jsme se
piimo zeptali, ktery ze 13ipdn¥td je zaky povaZovan za nejoblilSi. Zaci ngli
vybrat pouze jeden z nich afjgélit mu svij hlas". Z giirodowdnych gedngta se
nejlépe umistila matematika - 5. misto (v roce®8@®. misto), potom chemie - 8. misto
(v roce 2006 — 4. misto), nasledovana fyzikou 4rsto (v roce 2006 — 9. misto).
S ohledem na zéw zvyzkumu zroku 2006, je patrné, ze matematkdyzika
neznénily poradi, pomdrné velky je ale propad chemie. Pro zajimavosgjestdime,
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Ze prvni poadi obsadiladlesna vychova (v roce 2006 — 6. misto), poslednini®to
bylo ureno rodinné vychav(stejné jako v roce 2006).

U nedokoiiené vypo¥di ,Tento pedntt jsem si oblibil, protoze...” byli u nabizenych
moznosti (kror jedné z nich) zjigné v sodasnosti vesws nizSi hodnoty nez v roce
2006. Pro ziskani zékpro wdeckou praci ma jistvyznam stale vysoké hodnoceni
vyroku ,bavi n& objevovat nové &ci“. Prirozena dtska zvidavost by #ha byt rozhods
podporovana a rozvijena. Zanedbatelné také negk &e téns ¥ zaki vyjadilo, ze
Lucitel umi pro pedn®t zaujmout’. Zatim jsme vSak nezjistili, jak se tgka
prirodowdnych edn¥ti. V piipads, Ze ano, mohli by z toho profitovat.

Podivejme se tedy, jak vnimali zaci stav vyukirqdowdnych gedméti (Conrad,
Sydow, 1984). Ve vyuce fyziky, matematiky i chenfie jednotlivych gednttech i
celkem) byl nejhife hodnocen netratiii zpisob vyuky, aktivita a spoluprace {pnérna
hodnota u vSech fpdntti 3,47). Nejlépe posuzovali respondenti ve vyucekiyz
witelovo nadSeni a rozhled, schopnost zaujmouinfpma hodnota 2,22), ve vyuce
chemie a matematiky jejiighlednost (pimerné hodnota 2,26, matematika 2,08). Vyuka
matematiky byla vnimana jako néghledrjSi ze vSech firodowdnych pgedneta.
Kategorie pehlednost vyuky byla Zaky hodnocenaibgc nejlépe ve vSech
piirodowdnych gedngtech. Ze souhrnnych UGdap vyuce matematiky, chemie a fyziky
jsme se dale dozdéli, Ze se Zaci rowt jeSt pomerné dobe vyjadili k ucitelovu
nadSeni a rozhledu, schopnosti zaujmoufir(grna hodnota 2,27). Vicéi mérs ke
stredu Skdaly dale inklinuji kategorietimérenost pozadavk (pramérna hodnota 2,32),
smysluplnost vyuky (gimérnd hodnota 2,45), spravedlivifigtup (piimérna hodnota
2,48), «itelova podpora a zajem o zaka (2,51).

K obdobnym vysledkm jsme dosfi i vroce 2006. S jistou opatrnosti ideme
konstatovat, ze uvedené aspekty vyuky nezaznamewddgtni znminy. NaSe zjiSni
tedy ,nenahrava“ moc skuteosti, Ze je vyukaifrodowdnych gedneti zangérovana na
objevovani a Ze si zaci dokazi &demit vyznam pirodowdného diva pro Zzivot.

V souvislosti s nagfenymi hodnotami se ro¥a vynduji otazky: pré witelé zaky
vice nepodporuji v jejich snaze? Nedokazi to nedroaji zajem?

Tak jako vroce 2006 &Sina zak odpovdela, Zze se jim libi, kdyz jsou
v prirodowdnych gednétech z#iazené pokusy (v roce 2006 — 91,0 %, v roce 2008 —
86,7 %) a Ze je baviétht pokusy ve vyuce (v roce 2006 — 81,2, v roce@0d8,1%).
Ve srovnani s rokem 2006 se vSak tentokrat objewiltkolik zapornych stanovisek. Je
nutné bréat i v potaz, Ze wgrdchozim vyzkumném gehi 31,3 % dotazovanychd&itb,

Ze v hodinéach ffirodnich ¥d witelé ¢asto @laji pokusy, v sotasnosti toto konstatovalo
mére responderit— 20,5 %. Zvysila se volba moznostikay” (v roce 2006 — 54,7 %,
v roce 2008 — 66,3 %) a nepatrse snizilo vyjateni respondeiit ze ,ne" (v roce 2006
— 14 %, vroce 2008 — 12, 9%). J&ejmé, Ze ani v této oblasti ke zlepSeni nedoslo.
Vyuka prirodowdnych gedn®ti pravdEpodobrt malo (dokonce i ménnez v roce
2006) vyuziva svého potencialu ptat se, zkoumaggwvalvat. \&tSi ,vtazeni* Zak do
vyuky, vytvaeni prostoru spolupodilet se na ni, zkratka celkox&Seni aktivity Zak
atd. mize gispet k jejimu zkvalit@ni. Domnivame se totiZz, Ze didaktické zpracovani
vyuky matematiky, fyziky a chemie je jednim z hlamklict, kterym by se gly zadit
zalkam zpistupiovat prostory pro mnohé tajemného predt girodnich wd.

Mozny zajem z&k o mirodni wdy signalizovala jejich &ast v soutzich. Nejvice
dotazovanych — 492 se &pzapojilo do Matematického klokana (v roce 2008641),
potom do Pythagoriady — 360 respondefitv roce 2006 — 396) a do Matematické
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olympiady — 301 28k (v roce 2006 — 399). Fyzikalni olympiada biggena 140 zaky (v
roce 2006 — 233), chemicka olympiadalan113 soutzicich (v roce 2006 — 20). V roce
2008 ve srovnani s rokem 2006 doSlo v &kich Matematicky klokan a Chemicka
olympidda k navySeni ptu (&astniki, naopak poklesl zajem 2ako soutze
Pythagoriada, Matematicka olympiada a Fyzikalni ngdiada. PasSujici je, ze
piirodowdné gednety mely a maji stale silnou dast zak v soutzich. Kdyz bychom
k nami sledovanym obdm piirozere zaradili jeS€ zengpis a biologii, zjistili bychom,
Ze Zaci také soétili v Zemepisné olympiad — 237 dotazanych (v roce 2006 — 289) a
v Biologické olympiad — 191 souzicich (v roce 2006 —138).Meme konstatovat, ze
nabidka i poptavka v této oblasti je ghijici a rozhodh vétSi nez u humanitn
zangfenych disciplin.

Zajimavé opt bylo doz¥dét se ndzory 28k prat se @astni soutzi. Nejvice zak (392)
scklilo, ze nemusi jit do Skoly. Vroce 2006 vSak megv zak (426) preferovalo
odpowd’, ze se sodfi (astni pro zlepSeni znamky. V sasnosti se domnivalo 316
Zali, Ze jim &ast v soutzi pomize k lepSi znamce. LetoSni feplchozi vyzkumné
Seteni odhalilo i ukitou vysgElost zaki, kdyz se vyjatlli, Ze se souzi Kastni proto,
aby si poriili sily (v roce 2008 —382, v roce 2006 — 415), alkydoz¢déli vice o tom,
co je zajima (v roce 2008 — 315, v roce 2006 — 4bdje bavi a radi jgsi (v roce 2008
— 314, vroce 2006 — 309). Kekavanym odpasdim patily i tyto: ucitel si to peje —
287 (v roce 2006 — 314), &l kamaradim a spoluzakm — 76 (v roce 2006 -106), r@ei

si to preji — 57 (v roce 2006 -127).

Zohlednime-li vySe uvedeny vztah #ak prirodowdnym pedngtim, miZeme se
zajimat o hodnoceni jejich prace. Jaka byla tédhsifikace zak na vysédéeni? Byl
zjisttn velmi podobny vysledek jako vroce 2006. Nejlépgli zaci hodnoceni
v piirodopise (pimér: 1,69), potom ve fyzice (fmér: 1,88) a v chemii (1,90). Nejhorsi
znamky se objevili v matematice @onér: 2,19).

VySe uvedené aktivity jsou zaleZitosti Skoly, ktggch prostednictvim nfize vicedi
mére ovlivnit vztah zak k ptirodowdnym pednetim. Vyuky se Zaci museji 2astnit —
a’ je jakakoliv. Ovliviuje Zaky ¢asto, pravidels dlouhodoB. Velky vyznam v ni
sehrava titel, jeho didaktické dovednosti. Svym zajmem aSsadm pro obor Gze
Jnfikovat" i zaky. Je patrné, ze s profesionalnimaujetim uitelé zase tak velké
problémy nemaji, horSi je to s jejich didaktickdippavenosti. Odpasdnost za zvySeni
zajmu zak o pirodni wdy vSak nerize nést jen Skola. Svoji roli sehrava sarepm i
rodina a dalSi vychovné instituce. Pro dalSi Zimteadé generace a saniepre také pro
jejich profesionalni sirovani rozhodé neni zanedbatelné, jak traviigvolny ¢as.

Z tohoto divodu jsme se také ptali, zda zaci navsli ve volnémcase ®&jaky
ptirodowdny krouzek. Zji&ni nebylo vibec optimistické. Kladhreagovalo pouze 8,1
% respondeiiit (v roce 2006 — 11,6 %), 90,9 % volilo odgdvzapornou (v roce 2006 —
88,4 %). K moznosti nav&tovat odborny krouzek ve Skole se vyijifal 46 zaki (v roce
2006 — 74), volbu ,jinde" zvolilo 51 dotazanychrace 2006 — 157). Nabidka krouzk
do kterych se mohli respondenti zapojit, byla stejako vroce 2006: debridja
cabriogeometrie, matematicky krouzek, informatikpegitace, jiné. 30 Zak (v roce
2006 — 21) bylo organizovano v jiném krouzku, 23&danych (v roce 2006 — 46) se
zapojilo do informatiky — p&tace, 20 respondeit(v roce 2006 — 20) dochézelo do
matematického krouzku, 3 Zaci (v roce 2006 — Ojog@ijeli v cabriogeometrii, zadny
zak si nevybral krouzek debrujarde patrné, Ze aktivita zak/ odbornych krouZzcich
v rdmci voln@asovych aktivit je stale nizka.
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Prehled¢etby girodowdnychéasopis ve volnéméase byl v roce 2008 dogim o dalsi
tituly napiklad Epocha (117 Zék a Rca (28 z&k). Posleds jmenovanyéasopis
vydavali spoliesitelé projektWyzkum novych metod séiit tvgivosti mladeze .Dalo
by se tedy &ekavat, Ze o0& bude &tSi zajem a Ze bude postarano o je#iSivpropagaci
mezi respondenty. Celkem je vSak patrnyae&fetby s pirodowdnou tématikou.
Kdyz jsme sledovali plany Zékv budoucnu, zjistili jsme, Ze se za dva roky nijak
neznénily. V prvéiad je stale laka pracovat s lidmi ( v roce 2006 -985v roce 2008 —
25,4 %). Peadi dalSich pracovnich aktivit také odpovidalo r@k06 (nap. 2. podnikat
— manager, obchodnik, 3. pracovat s infafnimi technologiemi, 4. pracovat
v pramyslové vyrols atd.). Rani objevovat novééei (v roce 2006 — 6,5 %, v roce 2008
— 7,3 %) se ocitlo app na 6. mist. Je&¥ menSi zajem byl o praci ‘ak a préaci
v piirodk. V letoSnim vyzkumu se vSak zvySil ggt 74k rozhodnutych studovat na
vysoké Skole — 74 % (v roce 2006 — pouze 57,2 #3hw k vysokoSkolskému studiu
konstatovalo 10,6 % dotazanych (v roce 2006 — £8),80dpo¥d’ ,nevim*, volilo 14 %
responderit (v roce 2006 — 24 %). O jakém vysokoskolském stindi Zaci uvazovali?
NejvétSi patet odpoedi se podle é&eskavani opt objevil u odborného studia
spole&enskych ¥d — 310 (v roce 2006 - 273), nasledovala volbarmédiky — 235 (v
roce 2006 — 265) a ufleckych oboit — 209 (v roce 2006 — 253). Navrté pdadi se ale
dostalo odborné studiumiippdowdnych obot s 208 hlasy (v roce 2006 — 175).
Pozitivni posun je vtomtoifpadt o ti mista. O ditelstvi prirodowdnych gFedneta
mélo zajem jen 65 dotazanych (v roce 2006 — 64) aipas se tak z 11. na 10tigku.
Pro zajimavost uvadime, Ze si tentokrat polepSihedicina, farmacie — 7. misto (v roce
2006 - 9.), pravo a sprava — 5. misto (v roce 2066, rekreologie, trenérstvi — 9. misto
(v roce 2006 — 10.). NejmenSi zajem &ddketrval o studium zeduélstvi, chovatelstvi,
lesnictvi — 53 Zak (v roce 2006 — 50), teologie, ndbozenstvi — 1@ardent (v roce
2006 — 19).
Volba studia je ovlivina mnoha okolnostmi. Rozhodujici byvaji zajem, gclosti,
dovednosti, rodinné tradice Zakplatové ohodnoceni atd., avSak také atraktivitdgse.
Zaky pitahovalo pedevsim pracovat slidmi, s inforsmdmi technologiemi,
v praimyslové vyrols a podnikat atd., o seberealizaci ve vyzkumgli mensSi zjem.
Presto v3ak z hlediska prestize profese se dostantoprofesor VS na 3. misto (v roce
2006 — 4.) a &dec vyzkumnik se umistil 7. (v roce 2006 — 8.). Bger zaujal 4. misto a
programator 11. misto. Lépe nez profese docenteofegmra VS jsou na tom ich
zaka profese pravnik (1.) a 1ékg2.). Pimérné hodnoty byly nagteny u operatora na
pogitagi, zubae, spisovatele, skladatele, Iékarnika, zdravostigepolitika, witele ZS a
SS. Zajimavé je, Ze se zde vyskytly i velmi Boplacené profese. Néje ze viech
jsou na tom oft uklizetky, coz je stejné hledisko jako v roce 2006 (Dq1207) .
Rekapitulujeme-li  vysledky s@asného vyzkumného $eni, setkali jsme se
s pozitivnim vyvojem po zasahu intervenujici p&gomé pouze vékolika pripadech.
Zvysil se paet zaki, ktefi maji zdjem studovat na vysoké Skole a bylo éavmérg
téch, ktei projevili nechd k vysokoskolskému studiu. Vice Zalse také phlasilo
k odbornému studiuifrodnich ¥d. Prestiz profese docenta, profesora se posusua z
na 3. misto ad&dce, vyzkumnika z 8. na 7. faali. O mirném zlepSenititeme hoviit
u:

» oblibenosti chemie,

»  VEtSi (asti zak v soutzich Matematicky klokan, Chemicka olympiada,
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» cCetbycasopis Epocha a Ra.
VétSinou jsem vSak zjistili stejnou skdtmst jako v roce 2006 nebo mirné zhorSeni
stavu u:

e zdivodreni oblibenosti pednttu,

e obliby zagazovani pokusa jejich vyuzivani ve vyuce,

e Ucasti v sowtZzich Pythagoriada, Matematicka olympiada, Fyzikalpmpiada,

e zdavodreni Easti v sowtZich,

e nabidky odbornych krou#kSkolou i jinymi institucemi.
S uritou opatrnosti riweme tedy konstatovat, Zze zajemakkladni Skoly a viceletych
gymnazii o pirodni w&dy je v roce 2008 té#h stejny jako v roce 2006.

Prace vznikla za finami podpory grantu MSMTCR 2E06029 ,STM-Morava“.
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LO7: MOTIVACE STUDENT U KE STUDIU PRIRODOV EDNYCH OBORU —
VYSLEDKY 1. ETAPY SOCIOLOGICKEHO VYZKUMU NA
PRIRODOV EDECKE FAKULT E UP V OLOMOUCI

IRENA SMOLOVA®, JANA LEGATOVA®, ZDENEK SZCZYRBA?, PETR
SIMACEK®, JAN HERCIK®

®Prirodovedecka fakulta UP v Olomoucifitia Svobody 26, 771 46 Olomouc,
irena.smolova@upol.cz, zdenek.szczyrba@upol.ca@pj@volny.cz

® GaREP, spol. s 1.0., Spahost pro regionalni ekonomické poradenstvi, s&ti8.
7ijna 3, 602 00 Brnogarep@garep.cz

V roce 2008 ziskala Katedra geografigf BP v Olomouci spokné s firmou GaREP,
spol. s. r. 0. spot@y vyzkumny grant MSMT (projekt NPV II, dolfa3eni 2008-2009 )
.Inovativni medializace zapojeni Zen dedy a vyzkumu jako faktor posileni znalostni
spole’nosti a rovnych fileZitosti, a zvySeni konkurenceschopnosti v pddmimrozvoje
prirodowdnych oboi“, jehoz cilem je osit moZnosti roz&eni zajmu Zen o studium
piirodowdnych oboit a zvySeni jejich uplatnitelnosti na trhu praceowntiextu posileni
znalostni spolkosti.

ReSeni projektu zahrnuje jak vlastni vyzkum struktar dynamiky sociologickych
proces$ souvisejicich s pozici Zzen orientovanych ddeckou praci i s moznostmi jejich
kariéry ve vSech oborech jednotlivych fakult Uniigr Palackého v Olomouci, tak
vlastni vyzkum zamteny na problematiku uplatni absolvent stednich a vysokych
Skol a vyzkum srtujici k podpde zajmu studentek isdnich Skol o studium
ptirodowdnych oboé. Ze ziskanych poznaikz realizovanych vyzkufn a rovréz
zahrangnich zkuSenosti bude vytken vlastni navrh inovaci v oblasti medialni podpory
Zen ve vyzkumu reflektujici specifika&ippdowdnych obod.

V prvni fazi projektu jiz byl realizovan vyzkum z&feny na progteni nazorové hladiny
student bakald&skych a magisterskych studijnich progtamiirodowdnych obodé v
podminkach fakult UP Olomouc, jehoz cilem je pra@itamoznosti vyuZziti jejich
vzdélanostniho potencialu pro uplati ve Wdé a vyzkumu, a to se zvlastnim
zantienim na Zeny. Vyzkum mezi studentyirBdowdecké fakulty byl realizovan
pomoci dotazniku na reprezentativnim vzorku studebbtaznik byl rozéden celkem
do fi tematickych blok: motivace k rozhodnuti studovat dany oboru (1)sad@adni
zkuSenosti s vyzkumnou praci (2) degstava o budoucim uplgm (3). V rdmci
prezentace prvnich vysleilldotaznikového S&ni jsou pedstaveny vystupy z prvniho
tematického bloku dotazniku.

Prispevek vznikl za podporeseného grantového tkolu MSMT NPV 1l 2E08018.
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L08: NETRADI CNi FORMA SPOLUPRACE STUDENT U STREDNI SKOLY
S ORGANY MISTNIi SAMOSPRAVY

JAN HERCIK®, TOMAS DANIELIS®, IRENA SMOLOVA? PETR SIMACEK?

®Prirodovedecka fakulta UP v Olomoucifitia Svobody 26, 771 46 Olomouc,
Hercik.Jan@seznam.dzena.smolova@upol.¢aimacek.pj@volny.cz
®Gymnézium Zlin — Lesdifvrs, Lesnictvr? 1364, 761 37 Zlindanielis@gymzl.cz

V ramci feSeného projektu MSMT NPV Il ,Vyzkum netr&dich forem spoluprace
strednich Skol s blizkymi z&kladnimi tetinimi i vysokymi Skolami, se sloZzkami mistni
samospravy, firmami a dalSimi subjekty” byla jakedén z konkrétnich vystip
navazana spoluprace mezi Gymnaziem Lesnit’ ve Zling, Magistratem résta Zlin a
katedrou geografie ifodowdecké fakulty UP v Olomouci, kterd je spi@sitelskym
pracovisém a garantem oboruédy o Zemi v ramci projektu.

Ukazkou netradnich forem spoluprace je spoig realizované dotaznikové Beni
mapujici kulturni potencial ve #stt. Na realizaci S&éni a jeho vyhodnoceni se podilel
odbor kultury Magistratu gsta Zlin, studenti Gymnazia Zlin — Lesttirt a katedra
geografie Frodowdecké fakulty UP v Olomouci. S#asti projektu bylo seznameni
student s metodami geografického vyzkumu a praktickou kagli v podob
sestrojeného dotazniku, pilotniho i8ef, vliastniho vyzkumu a jeho vyhodnoceni.
Ukolem studerit bylo navrhnout pro dané okruhy soubory otazek,ondiaci

s pedagogy realizovat dotaznikovér&et na reprezentativnim vzorku obyvatel Zlina a
jeho nejbliz§iho okoli a seznamit setgpby vyhodnoceni dotazriik S€zejni prace
studend spaivala v samotném terénnim &eti provadném pod dohledem pedadog
v ulicich Zlina.Cast&né byli do struktury vzorku respondéntzahrnuti také obyvatele
mésta z okruhu gibuznych a znamych studént

Vyznam projektu je pro studentyiznorody, od ziskani novych znalosti o metodice
vyzkumu véejného miwni, pres navazovani socialnich kontalt weni se komunikace

s lidmi, pres zkuSenosti se &em informaci aZz po ziskani konkrétnich informaci o
kulturnim Zzivot obyvatel Zlina. Za&sy plynouci z tohoto S&ni budou pouzity
Magistratem mssta Zlina ke zvySeni kvality sluzeb kulturnich ingti zizovanych
magistratem.

Prispevek vznikl za podporeseného grantového tkolu MSMT NPV 1l 2E08021.
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Obr. 1: Ukazka prvniho a druhého tématického blbddazniku.

Dotaznikowé Setfent se realizuje ve w T &
spoluprac Magistratu mésta Zlin "’
a Gymndzia Zlin Lesni drt ‘ ®
=
=

wramdc projektu MES GYMNAZIUM ZLIN
(wnanwr spolu praceskol.c, lrs

LESNI CTVRT
ANKETA

I. Cast sméfujici k rozpoznani potencialu kulturniho institutu Alternativa

1. Odkud jste se dozvéd élf-a o Alternativé — kulturnim institutu Zlin?
() zinzerce () zinternetu () zplakatu & letéku
() odprate (3 Jirgm zplisobern:

2. Navitévujete Alternativu:
() pravidelng () byl Jsem jen jednou () Jen nekters akee
() pouze vjstavy () nenavitévuji

3, Jake projekty byste uvitali? (kultumni pofady, vzdélavadi, besedy a jiné)

Il. Cast sméfujici k rozpoznani potenciilu budovy uZivané v soudasnosti
jakeo sidla Krajské knihovny Frantiska Bartese

1.Vite, kde je ve Zliné knihovna?

() ano (¥ ne

lokalita:

2. Jak éasto knihovnu navitévujete?
() pravideln 1x tidna () pravidelng Ixzamésic () obdas (3x doroka)
() byljsem tam pouzejednou [} nenavitéuwji

3. Pokud pouzivate k dopravé do knihovny auto, kde parkujete?

4. Navitévujete programy v hudebnim oddéleni knihovny?
() ano () ne

5. ¥yuzivate v lété sluzby citarny ve dvofe knihoviy?

() ano (" ne
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LO9: UNIVERZITA D ETSKEHO VEKU

JURAJ SE\CIK, MICHAL SMOLKA , PAVEL VYSLOUZIL

Prirodowdecka Fakulta UP v Olomouci:. tSvobody 26 771 46 Olomouc,
smolka@projektmedved.eu

Od cervence roku 2006 je naige Prirodowdecké fakulty UP v Olomouci realizovan
projekt MSMT Medialni zérazréni poteb &dy a perspektiv studia exaktnich otor
(MedVeéd) , jehoz cilem je popularizovat a medializovatliiné aspekty firodnich wd

a wdeckého vyzkumu. Jako vychozi metodologicky postypzvolen rdmec skladajici
se ze dvowasti. Prvniésti je vytvéeni prostedi, ve kterém jsou prezentovany aktivity
souvisejici s frodnimi wdami, které jsou atraktivni prai@stniky a fitahuji pozornost
riznych typgh medii. Druhoucast tvdi vlastni pozitivni medializace aktivit, jejich
Ucastniki a organizatar spolupracujicimi medii.

Pro Skolni rok 2007/0&eSitelsky tym projektu Med&l zorganizoval Univerzitu
détského ¥ku. Tato aktivita se inspirovala Detskou Univeraititerou jiz gkolik let
UspESre pordda Univerzita Komenského v Bratistawakladni mySlenkou je uvésttd
do s¥ta poznani aiedstavit jim vzdlavaci proces jako ziskavani informaciiznych
obori a poukazat, jak se tyto formy poznani vzajendophuji. Cilem celé aktivity
nebylo suplovat Ulohu Skoly &t vzdélavat, ale piblizit jim zdbavnou formoutizné
podoby pirodnich a humanitnichéd jako Bznou dilezitou sodast kazdodenniho
Zivota.

.Zimni semestr* Univerzity &ského ¥ku se konal odijna do prosince v Bstském
divadle Olomouc. Bastniky byly @dti z olomouckych zakladnich kol veku 9 — 14
let, zangstnanci divadla a ifodowdecké fakulty UP. Jednotlivérednasky, kterych
bylo celkem de#t, byly jednou tyds, trvaly hodinu a pl a skladaly se ze dvotésti.
Prvni ¢ast byla ¥novana divadlu, a to jak v navaznosti na jeho vativot mésta a
regionu, tak na jeho vlastnfinnost. Druhac¢ast gednasSek se tykala interaktivni
prezentaci jednotlivych obbr fakulty. VétSina gFednaSek byla koncipovana jako
poznavaci hra, kter&étl vtahovala do &e a nechavala jim prostor k vlastni praktické
realizaci v daném tématu. Cely koncepirgdowdnych gednaSek byl navic umo&m
kontrastem praktickych prezentaci post@pdistojnym prostedim divadla. Semestr byl
zahdjen imatrikulaci a ukeen inauguraci aipdanim diplor. Univerzita dtského
véku pokra&ovala ,letnim semestrem®, kdy étl prostednictvim internetového
rozhovoru (chatu) mohly klastgdnaSejicim otazky, které se tykaly témadmasek.

Z hlediska medializace byla celd aktivita velicpd@a, nebo vytvorené popularizani
prostedi bylo pro media nadmiru atraktivninZé faze zimniho semestru tak byly
zdokumentovany vSemi typy medii, tedy televizi,hlazem, ti&nymi i elektronickymi
medii.

Tato aktivita byla realizovana za podpory projeM8MT 2E06028 Medialni #dazreni poteb
vedy a perspektiv studia exaktnich ofdMed\ed)..
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L10: ICMI, ICME, WFNMC AND ,STM — MORAVA*

JOSEF MOLNAR JAROSLAV SVRCEK

Katedra algebry geometriejfPodowdecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci,
Tomkova 40, 779 00 Olomgyesef.molnar@upol.¢zaroslav.svrcek@upol.cz

The International Commission on the Teaching of hdatatics was created in 1908
during the IV International Congress of Mathematis (ICM) in Roma, ltaly. Its first
president was Felix Klein, an eminent mathematiciaad promoter of an important
reform for teaching of mathematics. In 1952 adopte commission the name
International Commission on Mathematical Instructi®@CMI). The First International
Congress on Mathematical Education (ICME-1) is h24d30 August 1969 in Lyon,
France. The World Federation of National Mathensattompetitions (WFNMC) was
founded in 1984 trough the inspiration of ProfesBeter O'Halloran (1931 -1994) on
ICME-5 in Adelaide, Australia.

Josef Molnar a Jaroslav $ek presented on Miniconference WFNMC and on
ICME-11 in July 2008 in Monterrey, Mexico papeHAT ELSE CAN WE DO WITH
TALENTED STUDENTS" and ‘SOME REMARKS TO MATH TEACHERS
EDUCATION"

The young people’s interest in Math and Scienceashigeen on decline. This is
being confirmed by a considerably small numberpgfli@ants for studies at the faculties
offering studies of Math, Physics and Chemistrynal as at technical universities all
over the Europe, maybe in other parts of the wtotdl What are the causes of such a
situation? What should be done to make these diise#p attractive and amusing for
students? What is needful for better preparingitfré Math teachers?

- to gain the best students of high schools (statds in mathematical competitions) for
study of Math teaching,

- to change of curriculum of preparing of teach&rsput in their training more
elementary mathematics and its applications),

- to upgrade methods of Math learning during theiversity studies with respect to
challenging mathematics,

- to prepare the future teachers for using of modeethods in teaching, for example by
solution the Socrates-Comenius projeduotivating and Exciting Methods in
Mathematics and SciencéMotivate Me),

- to put much more practical exercises in Mattch@zy (obtaining more experience
with the organizing

of mathematical competitions in high schools iPalacky University students take part
in solution of the Czech Ministry of Education moj NPV Il “Research of new methods
of the youth’s creativity competitions aimed at tmetivation to scientific research
activity in the field of natural sciences, espdgidllathematics, Physics and Chemistry
(STM — Morava).

The financial support of the MSMT NPV Il no. 2E0®@2ant from the Ministry of
Education of the Czech Republic is gratefully aeikedged.
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L11: TWO YEARS WITH ,DIFFERENT* MATHEMATICS

RADKA DOFKOVA

Katedra matematiky Pedagogické fakulty UniverzijaBkého v Olomouci, Zizkovo
nam. 5, 771 40 Olomouradka.dofkova@upol.cz

During the second year of addressing one of thieabsaisks of the project we continued
realising the unconventional mathematical actigitiend we also attempted to find out
how these activities were accepted by pupils aadhters of primary schools. The paper
summarizes the experiences ascertained during je@cprimtroducing unconventional
activities into the real environment of mathemadtiessons at primary school. Partial
results of a survey focused on the interest inaghi@ions about, and attitudes towards,
mathematics as a school subject as well as towdmrglsndividual events from the
presented pupil’s and teacher’s point of view.

We consider the application of projects, competiionon-standard tasks and didactic
games in constructively outlined mathematical lassim be very important. According
to Spilkova 2004, such lessons emphasize a dialogic approachgwoitam that always
takes place within a social context, especialljcé@mmunication and interaction with
other classmates and a teacher, as well as therdigfty of cognition — “I” as a subject
of the original establishment of a piece of knowledimportance of finding, discovery
and construction of cognition based on one’s owivif, practice and experience). The
competence of the pupils to work independently wdtita and their ability to use
mathematical tools to address real practical lifeatons are considered to be a
significant demonstration of mathematical literaalgso in the OECD PISA study
outcomes (Strakoy&001).

As emphasized by Boer@@04 estimates, proofs and models, used to intergttral
effects and anticipate their development, shouldobe the core of the mathematical
education right at primary school, as an importzomponent of the development of
mathematical thinking. Constructivist approacheacel new requirements also on
teachers. A teacher is no longer the one who irdpmmanages, makes decisions and
checks, but a teacher is the one who sets suitallgitions and situations for successful
learning, motivates, gives opportunities to pupis participate in decision-making
regarding tools, measures and organization of éaening activity, is able to present,
“arrange” a task or game as an interesting probiemther words individualize teaching
of mathematics (Fulier, Sedivgp01).

The above mentioned theoretical starting pointsvigedl the basic orientation and
framework for our activities and research aimedthe creation of mathematical
competitions and projects within a class or schoespectively, for T and 29 level of
primary school, with the possibility to involve plgowith special learning needs. Its
objective was to find out whether unconventionatheenatical activities help to make
this subject more popular among pupils.

The principal purpose was to contribute to makingthamatics more popular, more
attractive for primary school pupils, enable thensée mathematical education not as a
“drill field” for mastering difficult and unnecessarules, theorems and algorithms, but
as an environment for interesting activities andbeginents. We prepared and
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implemented in both years of solving the projectenihan twenty events such as “Day
with  Unconventional Mathematics” (open maths lessonprojects, maths
competitions,...) represented the particular caiotrs outcomes as sample activities
focused on changes in teaching methods and forhest@ams of pupils (or individuals)
were required to pass posts with various unconegatiactivities, the function of which
was raising pupils’ motivation for mathematics, eleping the positive attitude to
mathematics as a school subject on the subjegratten background and especially the
chance to make pupils (by means of funny and easy-wsuch as sudoku, tangrams,
brain-testers with matches, amount estimates, bthjegnipulation using computer
graphics etc.) learn mathematics.

To assess to what degree the researchers managextdhe above objective or even to
get close to its achievement several research wels applied at the end of each year.
We based our research on purely intuitively peegigxperiences received by a team of
researchers introducing new or innovated ideasftivities at eleven primary schools.
We collected the data for quantitative researckeach year through a questionnaire.
According our experiences after first year we gliglcorrect it for next year. In both
cases the heading of the questionnaire containedbtsic information about the
respondent — sex, class, school and last gradeathematics at the end of the school
year — to be subsequently able to sort out anduat@lthe data. The questionnaire was
anonymous.

To process the survey results the independentctésjuadrate for quadripolar tables
was applied. In each area we analysed the diffeseit the answers by respondents
depending on the sex (boys and girls) to refleatige differences, and on age'@r 2"
level of primary school),® values are shown for the™ldegree of freedom and

significance level 0.05, i.e. in comparison witte teritical value ofXS’O5(1) = 3.841

(Chraska2007).

The facts duly determined through the questionnlaineg certain knowledge that may
be reflected. The often passed-on claim that madkiemis not a popular subject was not
confirmed. Likewise, the acceptance of the projgcesentation at international
conferences (Dofkova, Novak008 has shown that the topic of making mathematics
more popular through the chosen method is welcétoaever, we are also aware of the
limits of applying the unconventional activities iral mathematical teaching. Under
critical review and evaluation of the achieved Hessit will be necessary to further
enlarge the scope of the new activities focusedhenchange in methods and forms of
mathematical teaching at various schools (primamy secondary) levels and promote
them sufficiently among teachers and parents.

The financial support of the MSMT NPV Il no. 2E0®@2ant from the Ministry of
Education of the Czech Republic is gratefully askedged.
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L12: EVEN SCIENCE (CAN BE) IS FUN

JANA SOUKUPOVA MARKETA VANi CKOVA, LIBOR KVITEK

Univerzita Palackého,iRodowdecka fakulta, Katedra fyzikalni chemie;, Bvobody
26, 771 46 Olomouc; j_soukupova@post.cz

In the Czech Republic natural sciences lead by @igmphysics, and biology had been
neglected since the Velvet Revolution till the timeveral years ago, when people from
a variety of institutions started to motivate pepiand students via different
popularisation activities. Nowadays we experiendRagpaissance of natural sciences not
only because of those eager people but also becdisecalled periodical changes in
mood of the Czech society and new developmentatiral sciences, which seems to be
rather motivating for members of young generatimthe Czech Republic and in the rest
of Europe.
However, in spite of the fact that there exist ntoue projects presenting the beauties of
natural sciences, most of them are unfortunatedy pased on short-time activities or
activities supporting individual competitiveness advanced knowledge level. With
respect to these established conditions, proje®f-STORAVA is a unique one. This
research educational project covers the whole ditned process from primary school
pupils up to the University students. At the saimeetit involves both individual and
collective activities with competitive backgrounahich is not aimed only on talented
students.
Pupils from primary and secondary schools were lir in this project as the most
influential group because inadequate teacher oativegexperience with chemistry,
biology or physics has not spoilt their view onurat sciences. For the purpose of the
project there were established groups — pupilsietddic clubs” with meetings once a
week and then announced topics fundamentallyllfotfithe request, expressed in the
initial questionnaires, to work on a serious séfienproblem. This condition was met by
all of the both topics, “Water, Milk, and Other Beages” and “Energy Governs the
World”, in the school years 2006/2007 and 2007/2@0&ils were given exercise books
and teachers textbooks involving suggested expatan&hese materials were prepared
purposely with the aim to make the preparationttier meetings easier for teachers and
enjoyable for pupils. In these two years there virvelved up 250 pupils who not only
joined the established scientific clubs but who glarticipated at the final conference.
This year we announced a new topic, also meetireg above-mentioned
criteria, entitled “Man and Nutrition”. As we havealised that the materials (textbooks
and exercise books) are crucial for a high effectéss of these meetings also this year
they were prepared.

The financial support of the MSMT NPV Il no. 2E0®@2ant from the Ministry of
Education of the Czech Republic is gratefully askedged.
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L13: CHEMIE NA SLEZSKOOSTRAVSKEM HRAD E II

VACLAV SLOVAK , MARIE SOLAROVA

Katedra chemie, frodowdecka fakulta, Ostravska univerzita v Os#a30. dubna 22,
701 03 Ostravayaclav.slovak@osu.cz

Po Usgchu prvniho roniku ,Chemie na Slezskoostravském Rfadll] usparadala
ostravska pohika Ceské spokénosti chemické druhy tmik, ktery prolshl v prostorach
Slezskoostravkého hradu 25. 6. 2008. Na akci sergkbrganiz&né podilely (steja
jako u prvniho réniku) také Pirodowdecka fakulta Ostravské univerzity v Osttav
Fakulta metalurgie a materidlového inzenyrstvi VSH echnické univerzity Ostrava,
Stredni pfimyslova Skola chemicka akademika Heyrovského a Gyiom v Ostray —
Zalrehu, Gymnéazium Komenského v Hawi¢ a spolénost Bochemie a.s.

Stejre jako v laiském roce byla cela akce ttenéna do rkolika sekci.

»,Chemicky jarmark“ na hradnim nadtidakal ke shlédnuti (nebo i k vyzkouSetdgou
atraktivnich chemickych a fyzikalnich poKudNovinkou zde bylo Zazeni ,temného”
stanku s pokusy doprovazenymiéminymi efekty. Pro fichozi byla také nav
piipravena a zdarma k dispozici brozura s popis&Siny predvagnych experimerit

V sekci ,Soutze a hry* si nav&vnici mohli zabavnou formou &fit své znalosti a
zasowtzit o pkné ceny. ,Chemicky servis“ pak zdarma nabizel wnakrinesenych
vzorki vody a pronsteni UV filtru slun€nich bryli a opalovacich krém

Zcela no¥ byla pojata ,pednaSkova“ sekce. Jakdegnasejici byly pozvany historické
osobnosti chemické édy, takZze na ostravském headylo mozné potkat Marii
Sktodowskou-Curie, Abu Mdusa Dzéabir Ibn Hajjana (&el), Dmitrije Ivanoue
Mendklejeva, Alfreda Nobela a Josepha Priestleyho. $gegbelebrity” se také uvolily
a dopoledne i odpoledne seznamily n&ustky formou fednasky se svym Zivotem a
dilem, gicemz ¢asto byla odhalena dosud malo znamézcela neznama ,fakta“
(improvizaci v pikantnich detailech se meze nekfad|

Béhem dopoledne pak préfl s nav&vniky pokus o ,zivy pokus®, ve kteréméti
piedstavovaly atomy vodiku a kysliku a vazané do dtamovych molekul &y za
ukol ,slugovat se* podle chemickych pravidel na molekuly vody

Soutasti akce ,Chemie na Slezskoostravském dfrdnyla i vystava soutznich praci
predem vyhldSené saide ,Barevna laboratt, ve které Zaci zakladnich Skol mohli
projevit své vytvarné viohy na chemickém néadobiabotatornich poitkach. Do
soutze bylo gihlaseno 68 praci z 18 zdkladnich Moravskoslezskéhfe a na hrad
tak byly k vigni nag. klavir ze stojanu na zkumavky, stonozka&lerh z chladie,
vodnik z Kippova fistroje a dalSi zajimavé exponatyéhBm vystavy proéhlo také
vyhlaSeni vzt a pgredani cen. Prace hodnotilinacticlenna komise, kterd nakonec
s obtizemi vybrala 5 nejlepSich vytiorVitézi se stali Anastazie Ga3parikova ze ZS
Opavskéa ve Vitko¥, Gabriela Otziskova, Kristyna Kralova a Lucie &ost ze ZS ve
Spalow, Markéta Kolonind, Romana Kralova a Veronika Polkova ze ZS v Mogav
Lenka Urbarikova ze ZS Slezska v Orlové a Jan Sediartin Peter, Roland Myuia
David Sajer, Matj Boris a Patrik Znoj ze ZSiiho z Podbrad ve Frydku-Mistku.

DalSi soutzi, jejiz vrchol — tedy vyhlaSeni vysledk prokehl béhem akce byly
.PErodni wdy on-line“. Tato sow¥ byla utena pro sedoskolaky a Ukolem saidticich
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bylo navrhnout webové stranky ukazujicfirpdni wdy zajimavym a atraktivnim
zpisobem. Souke se zéastnilo 6 praci, z nichZitbyly ocergény finartnimi odnénami
poskytnutymi spolénosti Becario — sdruzeni pro rozvoj ¥ahosti. Ceny fijela predat
¢lenka dozo¥i rady sdruzeni Becario ing. Pavla Topolankov&vitzem soutze (Jan
Valustik z Gymnéazia FrantiSka Zivného v Bohu#inpak navazala spolupraci
Prirodowdecka fakulta OU ifp tvorbé zajimavych pirodowdnych webovych stranek.
Béhem celého dne bylo zZivo i na hradnim pédiu a dal§irostorach hradu. Znaveni
navstvnici mohli posed&t v hledisti a nechat se pobavit alchymistickymérdcami,
kabaretem nebo hudebnimi produkcemi. Program ozikhzkami své prace také
profesiondlni hasi a zdravotnici.

Na organizaci celé akce se podilelo vice nez 18ffadolnych organizéatdrze vSech
z(astreénych instituci, odhadovany pet nav&vnika byl asi 1500.

Akce se opt setkala sfiznivymi ohlasy navswvniki vSech ¥kovych i
.vzdélanostnich* kategorii a spokojeni byli i zastupétastrénych sponzat, bez nichz
by akci takového rozsahu nebylo mozné usiaite

NejvétsSi zasluhy ovsem maji desitky studerkteti pres velmi teplé piasi vydrzeli u
svych stani s pokusy a so&Zemi cely den a dokazali ukazovat vSeifitipozim chemii
v tom nejkrasgSim pojeti.

LITERATURA
1. SLOVAK, V., TARABA, B. Chemie na Slezskoostraésk hrad. In Sbornik

konference Nové metody propagadéqdnich ¥d mezi mladezi. 15. — 16. 11.
2007, Olomouc. UP Olomouc, 2007. s. 70-71. ISBN-80&44-1808-7.
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L14: DIFERENCIACIA RIESENYCH ULOH Z BIOCHEMIE AKO
PROSTRIEDOK ZVYSENIA EFEKTIVITY VZDELAVACIEHO PROCE SU

EVA MEDVECKA? KLAUDIA JOMOVA? JANETTE MUSILOVA

#Katedra chémie, Fakulta prirodnych vied UKF v Nitr@rieda A. Hlinku 1, 949 74
Nitra, eva.medvecka@ukf.sk, kiomova@ukf.sk

® Katedra chémie, Fakulta biotechnolégie a potravitéa SPU v Nitre, Trieda A.
Hlinku 2, 949 76 Nitrajanette.musilova@uniag.sk

Narainog” uéiva je tazko merattny faktor vzdelavacieho procesu V¥adom na jeho
silni podmienendsindividualitou Studentov. M& vSaklicovd poziciu pri ziskavani
i upeviovani vedomosti aje vyznamnym odrazom kvality ledEnia. OdliSenie
naranosti Uloh, ktoré si g$asou vywovacieho procesu, tak predstavuje nastroj
zefektivnenia tohto procesu vo vsetkych jeho fazadlohy, ktoré st rozdelené na
zaklade stufia obtiaznosti, umaitiju pedagogovi individualny pristup ku Studentom so
zretd'om na aktuélny stav vedomosti jednotlivca. Zjeddoglu vyber reprezentativnych
prikladov a Giahtuja postupné spristipvanie vedomosti, ktoré vychadza uz
z osvojeného diva. ZvySenie efektivity vzdelavacieho procesu nsetkych jeho
urovniach mozno dosiahtiuimplementaciou modernych inforthe-komunik&nych
technologii [1].
Systém delenia Uloh iniciuje Studenta k samostain@nfistupu. Ponlka mu mozmos
aktivnej vdby Ulohy a zohadiuje jeho vlastny kriticky pdlad a schopndsodhadné
Urovei svojich vedomosti. Farebné rozliSenie prikladowdrpo stugia nar@nosti
umoziuje rychlu orientaciu v problematike ako aj autogestiku Studenta. Spéatna
vazba v podobe Uspechu ho motivujeldSiemu pokroku, naopak pri negativnom
vysledku testu je ukazovdtem nedostatine osvojenych vedomosti na konkrétnom
stupni. Klasifikacia tloh je vhodnou poméckou pefitzay prihliadajdc na individualne
rozdiely vramci skupiny tak, aby sa kazdy Studestvijal vlastnym tempom, ale
zarovai stale napredoval.
Zbierka rieSenych uloh z biochémie Struktualizovaaé&aklade diferenciacie nérmsti
jednotlivych prikladov ma uplatnenie v priamom lakie w&itel — Student vo
vzdelavacom procese na vysokych Skolach, ale tujezaj novy spdsob komunikacie
so Studentami formou e-learningu [2]. Takto konegmeé UGlohy predstavuju zarave
zdroj prikladov a otdzok z biochémie pre stredasgah pedagdégov na zvySenie
atraktivity chemicky zameranych zaujmovych krazkalebo pri priprave nadanych
Studentov na chemickd olympiadu. Zbierka je vhodn$tadijnym materialom pri
samostatnom Stadiu, umnfe diagnostiku a utvrdenie poznatkov z biochémie p
maturantov a uchadzav na vysoké skoly, kde su poZzadované vedomostéme.

V naSom prispevku prezentujeme navrh rieSenychh Ulo na tému
“aminokyseliny”, ako jednu z kapitol pripravovanezbierky ,RieSené ulohy
z biochémie*.

Obsah a koncepcia tvorby uloh na tému aminokyseliny
Ulohy su koncipované pdd nasledujicich tematickych okruhov:
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- z&kladné delenie aminokyselin fiad chemickej Struktdry a biologického
vyznamu

- Struktdra aminokyselin

- konfiguracie aminokyselin

- delenie aminokyselin pdd ba:ného réazca,

- vplyv pH na celkovy naboj aminokyseliny a jej poliybst’ v elektrickom poli
a izolelektricky bod

- techniky separéacie aminokyselin

V kazdej kapitole su jednotlivé Ulohy zdiavané hierarchicky pdd nar@nosti a
obsahovej naplne tak, aby rieSenie kazdej nasledpjinar@énejSej ulohy bolo
pochopiténé z predchadzajiceho rieenia. Ulohy st koncipbwaidi formou testovych
otazok, teda vyberom spravnej odpovede, formourdoph spravneho rieSenia, alebo
odpovel’ou na otazku. Ké&ze ulohy by mali podporovavorivé myslenie Studentov, s
tu zaradené aj niektoré problémové Ulohy, rézndiaké texty a tieZz matematické
vypodty. Ku vSetkym navrhovanym dlohdm sa uvedené rieSektoré su vo wéine z
nich zdévodnené.

Priklad
- pisanie vzorcov
NapiSte vzorce izoleucinu a valinu. Osteach chirélne uhliky.

RieSenie:
* * * *
H;C—CH,—CH—CH—COOH HzC—CH—CH—COOH
CH; NH, CH; NH,
Izoleucin (lle) Valin (Val)

- odpovée’ na otazku

Ako sa nazyva zmes L- a D-enantiomérov?
RieSenie:

Racemicka zmes.

- vyber z moznosti
Racemicka zmes:
a) ot&a rovinu polarizovaného svetlaldwa
b) ot&a rovinu polarizovaného svetla doprava
c) je opticky inaktivna
d) ani jedna z moznosti nie je spravna
RieSenie:
c)

-priradenie spravnej odpovede:

Boc¢ny refazec aminokyselin (R) mozetby
a) nepolarny b) polarny neutralny c) polarny s nféimo
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d) kysly d) zasadity.

K aminokyselindm prolin, metionin, serin, kyselglatamova, arginin, glutamin
prirad’te typ b@&ného réazca.

-rieSenie:

prolin; a)
metionin: a)
serin; b)
kyselina glutamova: C)
arginin: C)
glutamin: b)

Vypaiet:

Je zname, Ze pre aminokyseliny, ktoré nemaju isaibny bainy refazec sa pl
vypoiita ako priemer dvoch pKhodnbt. Z hodnét pK pre aminokyselinu glycin
vypaoditajte izoelektricky bod.

RieSenie:

Hodnoty pK ionizovaténych skupin glycinu: pl{COOH) = 2,34, pK (NH;") = 9,60

ol = pK,(COOH) + pK,(NHJ)
2

_ 234+ 960
2

pl = 597

pl

Praca je podporovana Ministerstvom Skolstva SRjgitd<EGA 3/4036/06)
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L15: LETNi SOUSTREDENI ZAK U TALENTOVANYCH V CHEMII

MARIE SOLAROVA

Katedra chemie, frodowdecka fakulta, Ostravska univerzita v Os#,a30. dubna 22,
701 03 Ostrava,

Chemie paf k vyutovacim gednetam, které nejsou mezi zaky ZS a S$ig oblibeny.
Davodem je velka fetizenost osnov, pafmé nara@né na sebe navazujicicivo,
piedpokladana znalost matematiky, biologie a fyzikititelé chemie hledaji nové
moznosti, jak zaky kiffrodowdnému vzdlavani motivovat, jak zlepSit prestiZkierych
ptirodowdnych oboi (predevSim chemie a fyziky) na zékladnichiaduich Skolach.
V sousasné dob, predevsSim s postupnym zawddm RVP do praxe, jsowitelé nuceni
inovovat metody a formy posilujici kbbvé kompetence zék posilujici motivaci Zak
k ptirodowdnému vzdlavani. Srovnanim moznosttitela pred desitkou let a dnes je
ziejmé, Ze titelé maji jiné moznosti, jak zZaky motivovat Zalg,to jak vramci
povinnych, tak nepovinnych forem vyuky. Povinnénfgrvyuky se inovuji zavaghim
netradénich metody (projektova vyuka, prace s Bfeci gramotnost aj.). Protozgitelé
vétSinou nemaji v rdmci povinné formy vyuky k dispozblik ¢asu, jak by si samirgli,
hledaji moznosti posileni motivace v oblasti nepoych forem vyuky. Ukazuje se, ze
nepovinna forma vyuky ziskava své misto také ve $WEstednictvim nabizenych
moznosti  zvySené aktivity Zak v oblasti pirodowdného vzdlavani Zzak.
Z nepovinnych forem vyuky se jedna hap:

« chemickou besidku

« chemicky krouzek

e korespondetni kurz

* soustedEni talentovanych zdkaj.
Clanek pojednava o posledni jmenované akiiitera je realizovana jiz traghé jako
spoleny projekt Stediska pirodowdch v Ostra¥ — Poruld, PKCH RF OU v Ostray
a G Komenského v Hawive.

Krajské odborné soustedéni - KOS
Projekt byl vytvden ged 7 lety tehdejSi Stanici mladychirpdowdci ve spolupréci
s KCH RF Ostravské univerzity v Ostr&a byl zandien na zaky talentované v chemii.
Prvniho r@niku se zdastnilo pouze 9 Zdk(z toho 3 z Olomouckého kraje). | kdyz
zatatky byly obtizné (nedostatek lekior mala zkuSenost s organizaci letniho
soustedéni apod.), pesto se postugtato akce rozia a zkvalitnila natolik, Ze se stala
tradici. V tomto roce tedy jiz préhl sedmy rénik KOSu.
Priprava a realizace tohoto saieskni je sloZena z mnoha postupnych Krok to:

a) vykérem vhodného mista a terminu

b) vybirem zak a lekton

c) obsahovou organizaci

d) zajiStnim nutnych provoznich podminek, jako stravy, i6kého dozoru apod.
Hlavnim organizatorem akce istdvd Stedisko pirodowdci v Ostrav-Porulz,
odlowené pracovié SVC KORUNKA v Ostra¥-Marianskych Horach ve spolupraci
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s katedrou chemie iRPodowdecké fakulty Ostravské univerzity a Gymnazia
Komenského v Haibve.

Akce je spolufinancovanacastniky, kt& hradi ubytovani, stravu a lektory. KOS
kazdor@né sponzoruje firma BORSODCH, ktera hradi dopravuienigé, pronajem
uceben a laboratba wnuje Zakm hodnotné ceny a upominkoviegmety.

a) Vybér vhodného mista a terminu

Krajské odborné soustkni je pdadano kazdormé v druhé polovigd srpna na ZS
v Bystici nad OISi. Jedna se o moderni Skolu v krdsnéstiedi Beskyd. Diky ochét

vedeni i vydujicich chemie na této Skole je pro akci nabidmt&Znost ubytovani (v
prostorach byvalé Skoly), vyuziti moderni chemigksslucharny a chemické laborgp

pccitacové pracovny, krytého bazénglacviény a Hists.

b) Vybér 7aki a lektofi na KOS

Krajské odborné sousténi Zaki je organizovano pro U&gné ieSitele chemické
olympiady kategorie D a kategorii Cr@unost k Gasti maji zaci, kté¢ se umistili na
piednich mistech v okresnich kolech ChO, ipapkrajském kole ChO). Cilova skupina
zalka byla vybrana s ohledem na jinou dlouholetou akdetni sousedini zaki —
UspEsSnych feSiteli chemické olympiady vysSich kategorii, které jizaha let pdada
MSMT ve spolupréaci s NIDM Praha.

LetoSniho sedmého ¢niku se zdastnilo celkem 23 Zdkze zakladnich aigdnich Skol
Moravskoslezského kraje.&dstnici se fipravovali ve dvou kategoriich, a to mladsi
v kategorii D a starsi v kategorii C. Odborné&gnasky a laboratorni &éni zaji¥ovali
lektoii z KCH FF OU a vybranych gymnazii a ZS Moravskoslezskétajek(GMK
Bilovec, G Studentska Hawlv, G Komenského Haidv, Slezské gymnazium Opava, G
Novy Jiin, ZS Senov).

¢) Obsahova organizace

Ugastnici KOS absolvuji natay odborny program —ipdnasky na vybrana témata
zaméiend na fipravu ChO dalSiho tmiku z oblasti obecné a anorganické chemie,
organické chemie a biochemie. Sésti odborného programu v ramci seedini je
prace v laboratid, chemické vypoty, beseda s chemickou osobnosti MS kraje (v
letoSnim roce s prof.. ing. K. Wichterle, DrSc.jv&rem sousedni je kazdoréné pro
Ucastniky fipravena sow? nazvana ,Mala chemicka olympiada“, ktera je sesta

z otdzek pednasené problematiky. ¥iové jsou odrnéni hodnotnymi cenami. Kroén
odborné néaphh jsou z#azeny sportovni hry, turistika po okoli Biise nad OISi,
orienta&ni zavody s chemickou tématikou apod.

Zawrem lze konstatovat, Zze Krajské odborné seashi Zaki talentovanych v chemii se
setkava s ohlasem Zék jejich rodict, plni motivani funkci, prohlubuje #domosti a
dovednosti ziskané zakytem Skolniho roku. Ukazuje se, Z&agtniky Celostatniho
kola ChO z Moravskoslezského kraje jsou byvali da§ ktei sami gipousgji, Ze jim
toto soustedni usnadnilo volbu —a&novat se chemii do hloubky.

44



LITERATURA

wnN e

Solarovéa, M.: Sebereflexe a motivace na gymnaziRhin Chémial3 (1999)
Solarova, M Vyznam praktické vyuky a SVP. Praha : NIDV, (2006).
Solarova, M.: Interdisciplinarni vyuziti pojnve vyuce pirodowdnych gedngta
na ZS A SS. Trnava : Supplementum, (2006).

Kocianova, M.: Letni soustdini zaki talentovanych v chemii. In: Rozvoj
spol&nosti BORSODCHEM10. MORAVAPRESS : Ostrava, (2008).

45



L16: ELEKTRONICKA U CEBNICE PRO TERENNI VYUKU NA
INTEGROVANEM TERENNIM PRACOVISTI PDF MU V JEDOVNICI CH
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Integrované terénni pracoviSPedagogické fakulty MU existuje jiz od roku
1995 [1,2]. Na jeho vzniku se podileléedevSim katedra geografie a katedra biologie
PdF MU. Postuphise do jeh@innosti zapojily dalSi obory a to zejména chemjejka,
ale i vytvarnd vychova a historie. Vznikalo jedriako odborné zazemi pro terénni
vyuku oborovych studeint witelstvi 2. stupa (vyuCované pednity Zenepis a
Prirodopis) s cilem tvorby ,profesnich znalosti* jakezbytny pedpoklad ,.znalostniho
zakladu vydovani“ [3], jednak na podporu integrované terénni vyukgrk je velmi
specificka a na Skolach se v dlouho&g8bforme (déle nezii dny) provozuje jen velmi
ziidka. Integrace oborové vyuky jecena pro ZS a niz3i &oiky gymnasii, které ji
akceptuji a tuto vyuku zde s pomoci naSich studesdlizuji. K integraci terénni vyuky
pripravujeme v rdmci studia i naSe studentijalstvi pro 1. stupejak v prezetini, tak i
kombinované form

Postuptt bylo budovano materialni vybaveni pracoviStejen k zajidni
oborovych terénnich praci, ale i integrované terémymiky. S tim byly hledany dalSi
moznosti vyuziti pracovistjako terénni zakladny pro vyuku ZakS a nizsich rénika
gymnasii. S touto nabidkou se ztotoZniékteré ZS a gymnasia a opakovaealizovaly
svoji terénni vyuku s pomoci poskytnutéhdizeni a materidl Sami koncipovali
rozsah a slozeni terénni vyuky podle svychiqdota pozadavk NaSi studenti fitom
realizovali¢ast povinnych vyukovych praxi [4]. dkteré Skoly jezdi na toto pracowst
po celou dobu jehotsobeni a fivodni program obohatili o své zkuSenosti a vigyiési
vlastni metodické postupy k praci v terénu. V dal§bzvoji pracovidt hodlame tyto
postupy konfrontovat s naSimi a naslédn vyuzit v dalSim vyukovém procesu na
pracovisti.

ZkuSenosti s nasimi studenty a zejména nové irdémirtechnologie nas vedly
k zamysleni, jak tuto vyukufplizit. V letoSnim roce tak vyjdefdti ucelena verze
ucebnice terénni vyuky, tentokrdt na CD ®gszpracovana modernimi technologiemi
Geografickych informénich systérin Prvni, vySe jmenovanagéebnice vysla v roce
1999 [1], jeji roz&ené druhé vydani, bylo upravené do Sdnare kterych se daly
jednotlivé metodiky vyjmout a kopirovat a daplat o dalSi [2]Multimedialni verze
uéebnice vznika jako podpora integrované terénni vyuk na Integrovaném
terénnim pracovisti Pdf MU v Jedovnicich.ZkuSebni verzi CD no& zpracoval na
menSim prostoru student z&wsu jako svou diplomovou praci vroce 2007 [5].
Software mu pro tytodely poskytla firma Geodis Brno.

Na jare 2007 z@astréna pracovidt zpracovala a doplnila svoje a dalSi verze
metodickych lisk, které byly o¥fovany vjarnim semestru ve vyuce student
witelského studia 1. a 2. stupmakladni Skoly na PdF MU.&&inacinnosti a mist, kde
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vyuka probihd byla nafotografovana pro fpbly nové debnice. Z gkterych ginnosti
bylo paizeno ilustréni video. Samotné jadrocebnice tvdi scenérie, které se daji
v programu GeoShow3DLiteEnglsh_2.5.2.exe. @&ese nam tak Sikmy letecky pohled
na Gzemi, kde terénni vyuku provozujeme.

Po spudni tohoto programu se objevi panel s nabidkou. Kroabidky v levém dolnim
rohu jsou aktivni i napisy a ikony v zobrazenénémer. Ri napojeni poitace na internet
se nap. po kliknuti na nazev obce objevi jeji internetosttanky. Ukazka byla
piedstavena na konferenci tigraw witeli pro girodowdné gednety [6].

Jednotlivé pracovni listy, fotografie, fopideosekvence se vztahuji k ikonam
predn¥tl, kde byly autory vytvieny, viz nap. pracovni¢innosti ze zerpisu, biologie a
dalSich pedmetd. To vSak neznamend, Ze jsou tyianosti specifické jen pro tento
predn¥t. Pod ikonou vytvarné vychovy se ritghad skryva prace siznymi giirodnimi
materialy, ve kterych nakonec Z&ci a studenti bugioét pojmenovat zakonitosti jejich
vyskytu, nap. ¢ast geologické stavby navstivené lokality apod.

Véiime ve vyuziti moderni podobyebnice nejen na naSem zajmovém Uzemi
terénniho integrovaného praco¥iSle v pozrénéné podob i jinde.
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Starostlivog o Zivotné prostredie patri medzi najddlezitejdighy stEasnosti. To vSak
predpokladd, Ze kazdy &mn bude mé patricné vedomosti z oblasti starostlivosti o
Zivotné prostredie. Vychova mladeze k starostlivostivotné prostredie je vSak proces
zlozity adlhodoby. Je tiez podmieneny zodpovedregidavedomou pripravou
witelov vSetkych stupov Skdl. Je samozrejmé, Ze len pedagdg, ktory sa dibre
oboznamil s problematikou vahu ¢loveka a zivotného prostredia z odbornej
a metodickej stranky a uvedomuje si vlastni zoddowe& za vychovu mladej
generacie, mbéze odovatiavojim Ziakom potrebné vedomosti a navyky, rozvigh
schopnosti, aktivitu a hodnotovl orientaciu votalau k tvorbe a ochrane Zzivotného
prostredia. Pomoc v rieSeni uvedeného zavaznéhblémna ciastaine ponlka aj
predkladana praca. Teoretické ziskavanie poznatkokémie je pre W&inu Ziakov
malo prPazlivé. Jednou z moZznosti ako zefektfvniyuovaci proces je v Uprave
obsahu. Napriklad pri ziskavani poznatkov o toxitkitovoch nesusté@va’ sa len na
ich vyrobu, vyskyt, vyuzitie, vlastnosti, ale ¢8u pozornoé venov& ich vz'ahu

k Zivym organizmom. Medzi toxické kovy sme zaraditivy v silade s monografiou:
Sh, As, Be, Sn, Al, Cr, Cd, Mn, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg, Zn". V préci sa budeme
podrobnejSie venova vybranym patnastim toxickym kovom, ktoré su ladiska
vyskytu v Zivotnom prostredi aich vplyvu (negadtin) na 'udsky organizmus
najdolezitejSie, aj k& je zname, Ze z fyziologickéhd’ddiska je chrém prvok toxicky,
ale aj esencialny.

Obsahova analyza tiva o toxickych kovoch v slovenskych &ebniciach chémie
Obsahovu analyzy ¢iva o toxickych kovoch v slovenskych¢ebniciach chémie na
strednych 3kolach (SS) sme uskuiti podra nasledovnych kritérii: 1. Vyskyt; 2.
Vyroba; 3. Pouzitie, 4. Fyzikalne a chemické vlastn 5. Toxické dinky na udsky
organizmus; 6. Vplyv na Zivotné prostredie. Slowens:ebnice strednych 3Kot', ktoré
sme podrobili analyze su uvedené v f&eul. Ak informacie o danom toxickom kove
v analyzovanej &ebnici obsahovali niektoré zo Siesticltawranych kritérii, priradili sme
jej bod (tabiika 2). Celkovo mohol kazdy skimany kov ziskas bodov.

Tabu’ka 1. Zoznam analyzovanych slovenskyébhnic chémie SS

P.C. Nazov @ebnice
1. | Vacik, J., Antala, M. Ctrnactova, H., Petrowj P., Strauch, B., Simova, J.

Zemanek, F.Chémia pre 1. rénik gymnazial. vyd. Bratislava : SPN, 1984.

Pacék, J., Hrsar, P., Vacik, J., Halbych, J., Ktiga, J., Antala, M.Ctrnéactova,

H.: Chémia pre 2. rénik gymnazia5. vyd. Bratislava : SPN, 1996.

2. Adamkovi, E., Ruztkova, M., Sramko, T.Zaklady chémiel. vyd. Bratislava |

SPN, 2000.
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3. Zurkova, ., Brestenska, B., Vydrova, MZloZenie a Struktira anorganickygh
latok. 1. vyd. Bratislava : SPN, 2002.
4, Fabini, J., Steplova, D., Sokolik, RAnorganickd chémia pre stredn
zdravotnicke Skoly a gymnazia.vyd. Bratislava : SPN, 1978.

5. | Siroka, J.Chémia pre 1. rénik SPSCH1. vyd. Bratislava : Priroda, 1997.

6. Kvalténiova, G.:Potravinarska chémia pre SZS odbor diétna sestravyd.
Martin : Osveta, 1996.

7. Blazek, J., Fabini, JChémia pre SOS a SOU nechemického zameranigd.
Bratislava : SPN, 1984.

8. Hromada, J., Dzurillova, M., Korbova, S., PodhragddB.: Chémia pre stredné
lesnicke Skoly? vyd. Bratislava : Priroda, 1996.

9. Cipera, J., BlaZek, J., Bene$, Bhémia pre 1., 2., a 3. tnik SOU Bratislava :
SPN, 1986.

D

Tabuka 2. Bodové hodnotenie obsahu informécii o toxebkkovoch v slovenskych
uéebniciach chémie SS

ceb. ZloZzenie Anorganic
Chémia pre . - . L= ) Chémia pre
122 16, Zak'lac.iy a struktu_ra chémia pre 1 1o,
. chémie anorganic. SZS a &
gymnazia latok mnazia SPSCH
kov 9y

Sb 100100 - - 001100 101100

As 107710 - - 111770 101170

Be 000100 - - 101010 101170

Sn 107100 000100 000100 117100 101100

Al 117100 - - Y11770 Y17700

Cr 007100 007100 000100 011770 -

Cd 000110 - - 1012100 -

Mn 007100 007101 000100 101770 -

Cu 007100 007701 0021200 117100 001000

Mo 007100 - - 001100 -

Ni 007100 001000 000100 111770 -

Pb 101771 170100 000100 111171 117700

Hg 0071710 000100 000100 111770 -

\Y 000100 001000 - 001010 -

Zn 007100 000101 007100 1177100 0g1000
Spolu 5101541 115703 002800 09151391 628620
Potet 37 17 10 60 24
bodov
Pacet 15 9 8 15 8
kovov
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Pokratovanie Tab.2.

Ueeb. Potravin. chémia Chémia pre SO Chémia pre Chémia pre 1
D& a SOU nechem.| stred. lesnicke N
pre SZS . < 2.a3.r¢8. SOU
zamerania Skoly
kov

Sb (efefefok'{o] gaazao - -

As 001011 ggagxa00 - gg1100

Be - - - -

Sn 0gaaz0 117100 117100 001200

Al (efefefok'{o] 177100 177700 117100

Cr (efefefok'{o] 017100 177770 001100

Cd 001010 ggxaao - -

Mn 0002170 001770 117100 101100

Cu 0002111 1071100 101100 101100

Mo 100000 001000 ggxaa00 -

Ni (efefefok'{o] 001000 - gaazao

Pb 007701 1177710 1177171 1¥¥31711

Hg 000010 177770 1177711 0021770

\Y - 001000 - -

Zn 100010 107710 177700 001200
Spolu 203313 66121040 879832 4291021
Potet
bodov 22 33 37 28
Pacet 13 14 9 10
kovov

Z Udajov tabiky 2 vyplyva, Ze v analyzovanychRebniciach sa informacie o vSetkych
toxickych kovoch nachadzali, len ¥ebniciach ,Chémia pre 1. a 2.¢rdk gymnazia“
a ,Anorganickd chémia pre SZS a gymnazia“. N&vipaet bodov ziskala daebnica
Anorganicka chémia pre SZS agymnazia. Thbu2 sme pretransformovali na
prel’adnejSie znazornenie bodového hodnotenia obsabtmatii o toxickych kovoch

do tabuky 3.

Tabuka 3. Zavislos % vyjadrenia kvality a kvantity diva o toxickych kovov v
slovenskych &ebniciach na SS

&islo
cebnice
\U\ 1 2 3 4 5 6 7 8 9

¢&islo

kritéria
1 33,3 11,1 0 73,3 75,0 15,4 4219 889 4Q,0
2 6,7 11,1 0 60,0 25,0 0 42,0 77,8 20(0
3 73,3 55,6 25,0 100, 100,0 231 85,7 100,0 90,0
4 100,0| 77,8 100,Q 86,7 75, 23|11 71,4 88,9 100,0
5 26,7 0 0 60,0 25,0 84,6 28, 33,3 20,0
6 6,7 33,3 0 6,7 0 23,1 0 22,2 10,0
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Taziskom tejto prace bolo zisttiez, ako vplyvaju toxické kovy na Zivotné prosiies
aludsky organizmus. Z Gdajov tdlly 3 vyplyva, Ze niektoré agbnice neobsahuju
Ziadne informacie o vplyve toxickych kovov na Ziwvétprostredie¢/ uCebnice: 3,5 a 7/
a l'udsky organizmust/ webnice: 2 a 3/. V hodnoteni ¢idkoch toxickych kovov na
Tudsky organizmus dosiahla najlepsie vysledighmica ,Anorganicka chémia pre SZS
a gymnazia“¢. webnice: 4/.

Obsahova analyza tiva o toxickych kovoch véeskych webniciach chémie

Obsahovu analyzuéiva o toxickych kovoch ¥eskych debniciach chémie na strednych
Skolach (SS) sme uskudli podra jednotnych kritérii so slovenskymiabnicami.
Ceské webnice strednych $K61", ktoré sme podrobili analyze st uvedené v ttabut.
Ak informacie o danom toxickom kove v analyzovao&tbnici obsahovali niektoré zo
Siestich uovanych kritérii, priradili sme jej bod (tatka 5). Celkovo mohol kazdy
skimany kov ziskaSes bodov.

Tabuka 4. Zoznam analyzovanyeéhskych gebnic chémie SS

P.C. Nazov @ebnice

1 Mareiek, A., Honza, J.Chemie proctyrleta gymnazial. dil. 1. vyd. Brno :
DaTaPrint, 1995.
Mareiek A., Honza J.Chemie proctyrletd gymnéazia2. dil. 1. vyd. Brno :
DaTaPrint, 1996.
2 Eisner, W., et al.Chemie pro gedni Skoly 1al. vyd. Praha : Scientia, 1996.
Eisner, W., et al.Chemie pro $edni Skoly 1bl. vyd. Praha : Scientia, 1997.
3 Sramek, V., Kosina, L Chemie obecné a anorganickk vyd. Olomouc : FIN,
1996.
4 Amann, W., et al.Chemie pro gedni Skoly 2al. vyd. Praha : Scientia,1998.

Tabuka 5. Bodové hodnotenie obsahu informécii o toxdatkykovoch weskych
u¢ebniciach chémie SS

Uceb.
Chverpie’pro Chevmie Pro 1 chemie obecna a Chevmie pro
cty_rleta stredni anorganicka stredni
gymnazial. a 2. di| Skoly la a 1b Skoly 2a
kov

Sb - 000100 117700 000100
As - 170100 173770 0oQ100
Be 000100 100100 117700 000100
Sn 107200 110200 117700 000100
Al 177700 170100 177700 000100
Cr 177700 010100 177700 000100
Cd 100710 100100 177700 000100
Mn 117700 100100 117700 000100
Cu 117770 117700 117700 001100
Mo 177700 000100 110100 000100
Ni 177700 170200 177700 000100
Pb 173770 177701 177700 000100
Hg 117770 110100 117770 000100
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; 177100 000100 177100 000700
Zn TIAT0 TTT100 TUATI0 007100
Spolu TOWB50 TWIIHOL BEUHI0 002500
Paiet
e 51 39 62 17
Patet 13 15 15 15
kovov

Najviac bodov ziskala debnica ,Chemie obecna a anorganicka“, ktord obsahov
informéacie o vSetkych kovoch, najma bola zamerama vyskyt, vyrobu, pouzitie
a fyzikdlne a chemické vlastnosti. O toxickycKinkoch na udsky organizmus sa
zmienila len pri arzéne, ortuti a zinku.déskych @debniciach sa o toxickychéinkoch
na ¢loveka piSe priarzéne, kadmiu medi, olove, ortutiinku. Najviac informacii
o tomto kritériu dava debnica ,Chemie prcaityfletd gymnazia“. Naopak ¢ebnica
»,Chemie pro sedni Skolu 1la a 1b* a ,Chemie praextni Skolu 2a“ tieto informacie
neobsahuju. Talfku 5 sme pretransformovali na prabdnejSie zndzornenie bodového
hodnotenia obsahu informacii o toxickych kovochalmiky 6.

Tabu’ka 6. Zavislog % vyjadrenia kvality a kvantitydiva o toxickych kovov weskych
u¢ebniciach na SS

¢islo webnice
1 2 3 4
¢islo kritéria
1 92,3 73,3 100 0
2 76,9 60,0 100 0
3 84,6 20,0 93,3 13,3
4 100 100 100,0 100
5 38,7 0 20,0 0
6 0 6,6 0 0

Najviac informacii je Wweskych wdebniciach venovanych fyzikdlnym a chemickym
vlastnostiam. V &ebnici ,Chemie obecna a anorganickd" sa pri kaZzdaxckom kove
uvadza aj vyskyt a vyroba. No vebnici ,Chemie pro $édni Skoly 2a“ sa o vyskyte,
vyrobe, pbésobeniu n#iudsky organizmus¢i vplyve na Zzivotné prostredie toxickych
kovov nepiSe vbbec. Tatocebnica je hlavne zamerana na fyzikalne a chemické
vlastnosti.

Pri analyzovani obsahwiva o toxickych kovov v slovenskychc¢askych debniciach
chémie sme zistili, Zze celkova informovatiastychto prvkoch nie je na dostéte)
urovni. Najviac chybali informéacie o pOsobeni tywhprvkov na Zivotné prostredie
acloveka. Pouzivanécebnice si malo inovované. Pre spravne vychovné memie
Ziaka v danej oblasti je ddlezité, aby béltel’ oboznadmeny so asnymi problémami,
ktoré spdsobuje tato skupina prvkov. Potrebné jentwva pozornog vzdelavaniu
witelov patas Studia. Preto aj na FPV UMB v B. Bystrici sme 8P ditel'stvo
akademickych predmetov v kombinacii s chémiou vistagskom stupni zaviedli
voliterny predmet ,Bioanorganicka chémia“ a napisaéhnicu s identickym nazvdth
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Praca bola vypracovana v rdmci rieSenia projektNAR®. LPP-0028-06 ,Brana vedy

otvorena“.
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L18: PROPAGACIA PRIRODNYCH VIED PROSTREDNICTVOM
TALENTOVYCH SU TAZi

IVO CAP
Zilinskéa univerzita v Ziline, Univerzitna 1, 010 Z8ina, ivo.cap@fel.uniza.sk

V skasnosti stoji spolmog’ pred Ulohami, ktoré so sebou prinaSa najma rozvoj
modernych technol6gii. Nové spoenské prostredie vytvara celkom odliSny rdmec aj
pre rozvoj osobnosti. Na jednej strane ponukikéenoznosti v materialnej oblasti, ale
na druhej strane sa stava n#mp pre rozvoj duchovnej sféry. Zo Zivota sa pomaly
vytraca radoS a nenapadne sa vtiera podvedoma nespokjjnegplyvajuca zo
zotratenia materiadlnou strankou zivota. V Znam mnoZzstve vonkajSich podnetov sa
vaznym stava nedostatélksu. Manazmentasu uz nie je problémom iba dospelych, ale
stava sa vaznym problémom aj u mladeze. Vytvardasavy stres, ktory negativne
ovplyviuje tvorivos’ ¢loveka. Najma mnozstvo r6znorodych informéacii vedlmveka

k povrchnému vnimaniu javov, ktoré ho obklopuju eaostavacas na skutiné
sprecitenie” radosti z poznavania a prenikania ddgpaty javov. Std sa zamyslié nad
mnozstvomcéasu, ktory sa stravi pri pasivnom prijimani infooié televizie alebo

Z internetu. Ako malo tvorivych héeek ponuka dnesny trh pre deti?

Vzdelavaci systém ma nielk@ zavaznych Gloh, medzi ktoré patri ajitudeti, ako
rozumne nakladas¢asom. Ak mé vzdelavanie prin#§ados, musi mé Ziak moznos
uplatni’ svoju tvorivog a spolupoditat’ sa na svojom rozvoji. Nesfadosta dobru
znamku pri skiSani a maekné vysvetkbnie, dolezitejsi je pocit, Ze i pochopil a ze

to vie aj tvorivo uplatni. A to vyzaduje i do dostaténej Hbky vyusovanej latky, ma
moznog si vyuwiovanu latku prec¥it a sdm vyskiga A v tomto smere ma Skola stale
zmensuje s narastanim mnoZstva preberanej latkpoMNe&iva a poziadaviek vedie
Ziaka k povrchnosti a obera ho o ratlaspoznavania. V siasnosti je badateé, ze
tento problém z#na vazne znepokojovaaj najvysSie Statne organy a sme svedkami
pokusov o0 zmysluplna transformaciu vzdelavaciehsiésyiu. Ak sa hovori, Ze vzdelany
¢lovek bol v 19. storéi schopny obsiahnwsSetko podstatné z poznatiisdstva, dnes je
situidcia celkom odliSn4, dnes je problém postthmdostaténej miere poznanie

z jednotlivého Uzkeho oboru. Otazka je, ako teppor rief. Dnes uZ sa to neda bez
zmysluplnej Specializacie. Zafigo systém vSeobecného vzdelavania (zakladné Skoly a
gymnazid) bol do zraej miery univerzalny, dnes sa dostava do popr&gkgializacia.
Jednou z Uloh Skolského systému je poskythiakovi univerzalnu ,gramotné$ na
arovni stasného poznania, aby bol absolvent Stidia schopnyprimeranej Grovni
komunikova® s okolim. Ke’ sa pod gramotnésu kedysi rozumela schopnositat’,
pisa@ a paitat’, dnes hovorime o gramotnosti infokmaj, prirodovednej, technickej,
environmentalnej dt Skola preto zavadza nové fadie vzdelavania, v ktorom sa
oddd'uje tatoc¢ad’ budovania zakladnej gramotnosti od Specializovaaéjstavby. Viac
ako v minulosti sa zdna prihliad# k individualnemu talentu Ziaka a v tom smere sa (v
ideadlnom pripade) ma orientavgeho nadstavbové uzSie zamerané vzdelavanie uz
v ramci vSeobecného vzdelavania. Myslienka sa stiadzumnd, ale k jej naplneniu je
eSted’aleko aj z dévodu nepripravenosti Skdlctel'ov. Problém bude aj t@j slobodna
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»autoprofilacia“ ziaka povedie k jeho snahe o zfs&ekvalitnejSieho vzdelania v oblasti
jeho talentu, alebo iba Kahieniu Stadia vBbou menej narimej profilacie.

Vyznamnl pomoc V oblasti rozvijania talentu Zziakdwori maju skutény zaujem

o kvalitné vzdelanie, predstavuju rozne netmadi aktivity nad ramec zakladného
vzdelavania. SuU bezné pripadydkiéiak nijako zvIlas neprospieva z daného predmetu,
ale kel ma urobf samostatny projekt, vyBojlici zramca beZzného v§ovania,
prekvapi svojou aktivitou, tvorivésu a dosiahnutymi vysledkami. Hlavnym stimulom
je vtakom pripade slobodné uplatnenie vlastnej mostz tvort’ a zaujem vyniknd
individualnym vykonom. A prave tieto motisaé faktory je potrebné vyuzitiaJe
zrejmé, ze vtriede s30 ziakmi nie je mozné vetiowaekvatnu individualnu
starostlivog kazdému ziakovi. Je to vSak mozné v ramci rdoznyetdstavbovych
zaujmovych aktivit,éi Skolskych alebo mimosSkolskych. Prave v obdobilest®ncie

a socializacie osobnosti je snaha vyniknéelmi silnd a ak sa tato snaha vhodne
podchyti, daju sa dosiahhmimoriadne Uspechy.

Vazny problém, ktory zamestnava nielen naSe krajngell Eurépsku Uniu, je
narastajlci nedostatok kvalifikovanych pracovnikog oblas vedy a techniky, ktory sa
stava vaznou prekazkodialSieho rozvoja spotmosti. Dnes sme svedkami toho, ze
jednotlivé krajiny vytvaraju priaznivé podmienky eprziskavanie odbornikov zo
zahranfia a pre nas to znamenfalSie oslabovanie vnutornej ekonomiky. Dnes uz
vysoké Skoly pocuju vyrazny pokles zaujmu o Stadium s tymto zamienaa trend do
buducnosti nevyzera prili§ubne. Je pritom zname, Ze eSte v predSkolskom pekue
technickd tvorivo8 medzi démi dominuje pre svoju nazornggpochopiténos’ a
realizovaténog’. Otazkou je, kde sa tieto sklony postupne vytiacjozno je to prave
vtom, Ze prilisné formalizovanie vzdelavania obérakov o bezprostredny zazitok
atym o rado z objavovania. V Skol€asto chybaju pokusy a mozmipsaby si Ziaci
nieco sami vyskisali. A prave v tomto smere ponukafitéimoznosti rézne neformalne
metédy vzdelavania, ako su individualne projek&yjmové krazky, saze a pod.

Jednou z vyznamnych foriem nadstavbove] starostiivirozvoj talentu witej skupiny
Ziakov su stiaZze a s nimi spojené sprievodné aktivity. Ako neitiy prvok sa tu
vyuziva najma slazivos’ vlastna danému veku, snaha vynikraitizba zéenit' sa do
urcitej elitnej komunity. Je bezné, Ze Ziaci, ktoristeetni na siaziach a sustredeniach,
nadalej sami komunikuju a teSia sa dialSie akcie, kde sa mozu strefraivzajomne si
zasWazit. Systém ziackych gazi je v naSich krajinach tmi dobre prepracovany a na
baze kedysi narodnych ta¥i sa postupne rozvinuli ta¥e medzinarodné, ktoré dnes
oslovuja v&Sinu krajin. V uplynulom deseoci sme boli svedkami vyrazného nérastu
rozlicnych sidfazi acasto je problematické vyselektdvatie najuzit@nejsie.

V medzinarodnom siazeni badaniekd’ko zakladnych smerov, ktoré su reprezentované
roznymi krajinami. V niektorych krajinach, najma &hodnej Azie, sa uplatje
prestizny aspekt, ktory je sprevadzany s vysoko fepronalnou pripravou
reprezentantov. Iné krajiny nevenuju priprave riilegozornos a na stiaze vysielaju
viac-menej nahodne vybranych Ziakov, ktori potommaél Sancu dbstojne obstdNasSe
tradicné krajiny Strednej Eurépy volia kompromisnl cedtiaci si na medzinarodné
slraze nenasilne pripravovani formou Sirokej siet@didych aktivit a sfazi a ti, ktori
najlepSie prekonaji Uskalia tejto pripravy su vebérpre reprezentaé druzstva. Aj
napriek klesajucej urovni absolventov Skdl sa stid oslow’ tych, ktori maju zaujem
vynikndt’, a pripravi’ ich tak, aby reprezentovali na dostojnej Urovrmidmovedajicej
historicky tradénej kvalite nasho vzdelavacieho systému. NaSi DacidSaju medaily,
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anezriedka aj zlaté, z prestiznych svetovychia&iy ktorymi si najma predmetové
olympiady. Ak sa naSe druzstva Slovenskej republikyeskej republiky pohybuji
v konkurencii priblizne 90 krajin okolo 15. az 2@iesta, je to znamka stale vysokej
kvality nielen stfiaziacich Ziakov, ale aj odbornikov, ktori sa napchprave podikaju.
Istym nedostatkom je skutwos’, Ze mimoSkolska priprava sbien podporové
a vychovava talentovanych Ziakov, je v podstate zaloZzena nabros iniciative
nieka’kych jednotlivcov. MoZno ale prave tento fakt pbaie motivuje aj ziakov, ktori
citia entuziazmus svojich veducich. Mozno aj skots®’, Ze talentova vychova nema
striktné osnovy a pravidla, dava vedicim priprawl’nog’, to’ko potrebnd pre
rozvijanie tvorivosti a podnecovanie radosti z uyieanej prace. Na druhej strane vSak
treba oceni fakt, Ze Stat podporuje tieto aktivity po ekonokeic stranke, takze sa
organizatorom dostava ajdittho ocenenia. Nedostatkoméadného ,systému” je ale
skutatnog’, Zze oslovuje len \ieni mall ¢ag’ talentovanej mladeze. Birla je najma
vtom, Ze mnohé Skoly stale necitia svoju zodpowstliza vyladavanie talentov
a nemaju ochotu nasmeravavojich talentovanych ziakov do vhodnej mimoskejsk
vychovy. V tomto smere by saakavala véSia legislativna podpora zo strany Statu.
V sasnosti Skoly primerane plnia svoju Ulohu v rozvofikladnej gramotnosti, ale
individualna starostlivaso mimoriadne nadanych Ziakov ako keby do povirirglsily
nepatrila. Je to aj désledok tr&aé€ho vzdelavania 20. sta@ia, kedy sa neuplabvalo
toto rozdelenie vychovy na ,horizontalnu“ a ,vedélku® liniu. To zostava Ulohou pre
nasledujice obdobie. V&iBsnom prechodnom obdobi 'ddania® vSak nesmieme
premarni tradiéne vysoké intelektudlne schopnosti naSej mladedeisime ndalej
udrziavad® adalej rozvij@ neformalne mimoskolské aktivity v podmienkach, rétsu
nam dané.

Ako dlhorainy organizator vychovy talentov v oblasti prirodnyded a najma fyziky
mézem posudi siGasny stav najmd vtejto oblasti. Kazdore sa azujeme na
klesajuci zaujem ziakov urabhieto viac nad ramec svojich Skolskych povinnosti, ale
na druhej strane zazivame raflastoho, Ze ti, ktori sa na tito né&nd cestu dali,
dosahuju vynikajuce vysledky. Ak chceme utbhiedu zabavnou, musime wbli
atraktivne témy a metddy prace. Hlavnou mdativai zlozkou je umoztii ziakom
preziva rado$ z objavovania. V tomto smere tiez treba prihliadla6znemu sposobu
myslenia Ziakov. Niektori sa viac orientuji na expentovanie, ini na teoriu, niektori
uprednostuji deterministické problémy, ini viac problémy atené. Tomu sl
prispbsobené rozne typytsiZi a s nimi spojené vzdelavacie aktivity.

Klasicka formu predstavuje Fyzikalna olympidda. Buozameranim je w@ena najma
pre ziakov, ktori maju poteSenie z krdsy matemajidyziky. Aj ked vo FO su aj
experimentalne ulohy, ide prevaZzne o rieSenie tedgeh Uloh. Ich éaro spaiva

v odhdovani préinnych suvislosti javov vich matematickych modélod eoretické
Ulohy zabavné iba vtedy, &eslu objavné — ilustruju niektory vyznamny jav, opis
znamy jav z prostredia, v ktorom sa Ziak pohybugb@ vykazuju utitd predpovednu
hodnotu. Formulovanie teoretickych Uloh je z tohfadiska vysoko natma uloha. Ak
maju by dlohy zaujimavé a objavné a navySe originalnepgeebné chodi po zemi

s otvorenymi ¢ami a fad&' zaujimavé problémy vSade okolo sebal@®ené su ulohy,
ktoré vychadzaju zo situacii, ktoré Ziaci bezneivaga a vnimaju ich ako samozrejmé.
Iny typ ol’dbenych Uloh je taky, ktory prijdeym spdsobom zobrazuje vysoko
sofistikované problémy vedy atechniky s pouzitinpamtu zodpovedajuceho
prislusnému typu Skoly. S napéatyniakavanim chodime na medzinarodné olympiady.
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Na jednej strane sme zvedadii,si naSi Ziaci s Ulohami poradia, na druhej smedawvi
na originalitu Gloh, ktoré vzdy niém prekvapia. Ulohy¢asto ukazuja nigmo, ¢o je
typické pre usporiadajicu krajinu. Takto sme sa.ndpzvedeli na Islande, ako vznikaju
kratery vlfadovcoch v désledku sofigych vybuchov podadovcom, vo Vietname sme
mali moznos rieSit’ problém zneéistenia vzduchu vo V&omeste, spésobené obrovskym
mnozstvom malych motocyklov, ako aj funkciu prasher nastroja, ktory s pouZzitim
energie vody pouzivali na lapanie ryZe, v Austréine sa dozvedeli, ako vznika
podmorsky akusticky vinovod, v Irdne nas gibuako funguji airbagy at. A prave to
robi FO prfazlivou. Dnes mdzeme deti pritiahhlsa sitazi iba formou lakavych uloh,
ktoré sa oplati rieia ktoré mladéheloveka obohacuju.

Celkom odlisny typ sfaze predstavuje Turnaj mladych fyzikov. Zatt® FO je sfiaz
jednotlivcov, TMF predstavuje sdz timov. Keé k Uspechu v FO prispieva hlavne
,=dobrd hlava“, schopnds rychlo as porozumenim reagdvana zadané fyzikalne
problémy, k Gspechu v TMF prispieva okrem fyzikdloemyslenia aj schopnosesnit’

a obhajové svoje rieSenie problému. Na uUlohu FO musi reafjgednotlivec sam
a dostatone rychlo. V TMF rieSia Ziaci timovo a v horizorgelroka naréné otvorené
Glohy, u ktorych s&asto nepozna rieSenie. Pre ziakov su takého ulgyou. Ti, ktori
beru tato staz vazne, su schopni nachatzaké netradiné pristupy arieSenia, ze
i odbornici v porote s(asto prekvapeni. Tento typ tade prispieva k rozvijaniu
.vedeckej" fantazie alladaniu neStandardnych rieSeni. Pre vysoklcné® sa vSak do
tejto sWaze zapdja relativne malo ziakov. Nevyhodou j@ajé¢ na rozdiel od FO nema
nizSie kola, ktoré oslovuji Yky pocet Ziakov. TMF mé iba narodné a medzinarodné
kolo. Uspesné dinkovanie v TMF vyzaduje \ieni skdseného tutora, ktory je schopny
Ziakov vhodne usmaovar'.

K novej iniciative EurOpskej Unie patri relativndada sfiaz ziakov do 16 rokov
European Union Science Olympiad (EUSO). Vznikladp& rokmi ako reakcia na
klesajuci zaujem mladeZe o prirodné vedy. Ide o Herme prirodovednu (fyzika,
chémia, biolégia) experimentalne laden#astidruzstiev (siaznych trojic).Caro tejto
sWaze je najma v tom, Ze ziaci na Urovni zakladne|yslebo prvych rénikov strednej
Skoly rieSia vhodne prispésobené Ulohy na Groviasdej Spikovej vedy. Deti rieSia
s pomocou pomerne podrobnych zadani (navodov) iempetalne Glohy, ktoré by sme
odkazali na Sgkové vedecké laboratdria. Napriek tomu si s tymilthami deti celkom
dobre poradia a navy3e ziskaji negtiyy objavitésky zazitok. Ulohy st stavané tak,
Ze obsahuji vSetky tri prirodovedné zlozky. Taktos@aziace timy sami zostrojili
svetlo emitujucu diédu (LED) na baze organickyclopodicov a so svojim vytvorom si
museli aj zasviefi vinom pripade si s pouzitim prirodného farbiverahovaného
z ¢erveného Salatu zostrojili fatdnok a zmerali si jehocéinnog’ premeny svetelného
Ziarenia na elektricki energiu, inokedy robili amal réznych typov véd na zaklade
fyzikalneho, chemického a biologického rozboru. e metdda chemickej analyzy na
zaklade titracie, polarograficka metdda, spektrémalyza, zazili ale uz aj farbenie
baktérii, gélova elektroforézu zatalom stanovenia genetického odka pachatka
zlo¢inu. Neviem, pre koho je tato ta% prt'azlivejSia, ¢i pre ziakov alebo veducich
reprezentacie. Do tejto &are, ktorA ma u nas iba medzinarodnd Ufose &astnici
vyberaju z najlepsSich rieSliev prisluSnych olympiad z nizSich vekovych kateigori
Siraz je svojou nagibu ve’'mi inSpirativna a motivujlca, pre svoju mimoriadmjma
experimentalnu natmog’ vSak nie je vhodna pre K& paty ziakov. Jedno z jej
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pouseni je v tom, Ze 3pkové experimenty st schopni realizowg ziaci ZS a SS, ak sa
im vytvoria vhodné podmienky.

Existuje aj viacero Specifickych &¥i s fyzikalnym, resp. prirodovednym zameranim,
lokdlneho i medzindrodného vyznamu, ako sU &ogli projektové prace, krazky
mladych prirodovedcov, saze vedeckych prac a pod., ktoré si postave&@ngu na
osobnej iniciative Uzkej skupiny organizatorov. Nexti to Siroko organizovanétsiie
alebo malé krazky, podstatné je to, Zze prebudzati @l ,prirodovednej letargie®
a réznymi formami ukazuju, Ze tvoriva praca méimveka obohacovaa prinaséa mu
rados. Obetavi organizatori roznych aktivit potom zafiveados z uspechov svojich
zverencov. PoteSitaé je napr. to, Ze od &atku samostatnej reprezentécie priniesli
slovenski ziaci z Medzinarodnej fyzikalnej olympjaduiz 4 zlaté medaily, 11
striebornych a 19 bronzovych medaili a 3&stnych uznani GspesSného rid%ite
Potesiténé je aj to, Zze hrk v prvom vstupe do $aze EUSO v roku 2005 ziskalo
slovenské druzstvo absolltnetaZstvo a doteraz nemalo horSi vysledok ako zisk
striebornej medaily.

Ked spolu s démi prezivame raddsz vedy, vidime, Ze tato mala vzorka mladeze
dokazuje, ze vo vede a technike mozno nachiadateSenie uz od Gtleho veku. Na nas
ako organizatoroch aciteloch zalezi,¢i otom dokadzeme presw&d nenasilnou

e

K praci so Ziakmi zakladnych a strednych Sk6l akdk aostaveniu tohto prispevku
prispel projekt LPP-0067-07 ,Vyladavanie a vzdelavanie talentov vo fyzike na ZzS a S
prostrednictvom s@zi* podporovany Agentdrou na podporu vyskumu ajayv
Slovenskej republiky..
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L19: CHEMICKY EXPERIMENT V PRIMARNOM VZDELAVANI

DANICA MELICHERCIKOVA , MILAN MELICHERCIiK

Katedra chémie, Fakulta prirodnych vied UMB, Tajaro 40, 974 01 Banska Bystrica,
e-mail: dmelichercikova@pdf.umb.sk; melicher@fpv.umb.sk

Ak sa zamyBame nad uvedenymi pojmami v nadpise tohto prispeckuprepojenie sa
zda by na prvy poliad nelogické, pretoZze chémia, ako prirodovedny metdsa
realizuje az v nizSom sekundarnom vzdelavani (8. eo. ZS) a nie v primarnom
vzdelavani (1. az 4. & ZS). Nie je tomu celkom tak. Elta spojitos je vtom, Ze
chémia je prirodovedny predmet a na primarnom stgpnkladie déraz na rozvoj
prirodovedného poznania predovSetkym prostrednictvpredmetu prirodoveda.
Prirodoveda je, pda dobiehajlcich ebnych osnov pre 1. stupeéakladnej kol
prezentovana ako integrovany predmet, ktory predichgednotlivym prirodovednym
predmetom sekundarneho vzdelavania. Ide predovsetkpredmety fyzika, biologia
a chémia. Inak tomu nie je ani v novo prijatom Sé& vzdelavacom programe pre 1.
stupei zékladnej $koly v Slovenskej republtkdtory nadobudol platndsl. septembra
2008. Vyu«uju sa potla neho prvé rimiky primarnej sSkoly, ako aj prvé doiky nizSej
a vysSSej sekundarnej Skoly. V Stathom vzdelavacomgrpme pre 1. stupie sa
prirodovedné vzdelavanie realizuje tematicky, sopzenym z&8enenim integrovanych
predmetovych prvkowim sa vytvara zaklad pre nizSie sekundarne vzdeléyhtoré uz
uplatiuje SpecifickejSi predmetovo-disciplinarny pristdpdnotlivé témy integrovanych
predmetovych prvkov nemaju v prirodovede rovnomeraétipenie. V prirodovede
dominuju témy fyzikalneho a biologického zameran@najmenej, z uvedenych
prirodovednych predmetov, sU zastipené témy ché&mickamerania.

Pri koncipovani ciBov a obsahu Statneho vzdelavacieho programu pre 1.
stupai zakladnej Skoly sa brali do Uvahy vyvinové dandsti 6. — 10. rénych. Pre toto
obdobie je charakteristické dobre vyvinuté zmyslenémanie a jeho prostrednictvom je
Ziaduce rozvija logické, abstraktné myslenie. NajschodnejSou cestadobudania
novych vedomosti, poznatkov a skisenosti je poamieva bezprostredn&ag’ na
jednotlivych aktivitAich. V tomto vekovom obdobi jmoznog ziska vlastnymi
aktivitami bohaté skisenosti a zazitky aj prostfehom hier a experimentov.
V priebehu experimentalneginnosti sa Zziaci oboznamuji s metédami ziskavania
prirodovednych poznatkov (pozorovanim, objavovapédstatnych znakov, vytvaranim
modelov, predpovedanim novych javov, experimentaloyerovanim modelov a pod.).

Priroda je oblas prirodzeného zaujmu Ziakov. Ziaci su prirodzenedawi
a zaujimaju sa o svet okolo seba, skuSajadaju préiny prirodnych javov, dejov.
Fascinuju ich objavovania mechanizmov fungujuciebhnickych hréiek, zariadeni.
Takze je prirodzené, ak je Wavanie postavené na pozorovacich a vyskumnych
aktivitach pri rieSenéiastkovych problémov, pfom sa vychadza z aktualnych detskych
vedomosti, skdsenosti a kognitivnych schopnosti.

Experimentélna metéda ma v primarnom vzdelavardastepiténé miesto.
Experimentalna metdda nadvazuje na pozorovanie,naorozdiel od neho péa
s uvedomelym zasahom experimentatora do sledovag@éhe Zakladnymi rysmi
experimentu si cfavedomos, uvedomelo§ vymedzenas podmienok a moznés
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opakovania. Aj pri jednoduchych experimentoch jerglmé vies Ziakov k popisu
vychodiskovej situacie, presnému popisu zasahu bijgktu experimentu a popisu
vyslednej situacie.

Vyskumy, realizované na Zisvanie uplatovania experimentalnej metédy vo
vyucovani prirodovedy na 1. stupni zakladnej Skoly {@92006), prezentuju
dlhodobejSie ich nizku frekvenciu. Vuwjuci vo svojich odpovediach uvadzali, ze sa
orientuju prevazne na demongmé experimenty. | napriek tomu, Ze demoritya
experiment ma v edukaom procese svoje opodstatnenie, je treba pripotheeidasté
pouzivanie demonSiaych experimentov modze vieésk induktivnemu ziskavaniu
poznatkov, ziaci pasivne sleduju vyklad bez zisk@vazrinosti, schopnosti
manipulovd s prirodninami, ¢ laboratornymi pomdckami. Zrhdiska vytvarania
aktivity ziakov sa priblizuju Rinnosti vedeckého poznéavania.

Ziacky experiment, predovietkym ten, ktory nesiezmosti divergentného rieenia,
vyZzaduje od titela SirSiu bazu vedomosti, ako pri vyklad&, demonstranom
experimente.

Uz v 3. r@niku zakladnej Skoly sa maju Zziaci oboznamovarostrednictvom
pozorovania experimentalne prebiehajlcich dejodtmmymi pojmami a zaroviesi
vytvaraju predstavu o obsahu pojmewezpustnos latok, vplyv teploty na rozpustnos
latok, filtracia, kryStalizacia, topenie, tuhnutieyyparovanie, skvapabvanie
(kondenzacia).Len ojedinele sa stretavame stym, Ze éujiici pritom voli Ziacky
experiment v malych, v dvélennych skupindch. Argumentom Wjdcich, préo sa
vyucovaci proces neubera tymto smerom je predovSetkym:

- nedostatok ¢ebnych pomdcok,

- fasova narénog’,

- nebezp&enstvo Urazu,

- disciplina ziakov.
Uvedené argumenty svéid o skut@nosti, Ze vydujlici nedocauji komplexnosg
pésobenia experimentalngjinnosti na vSestranny rozvoj ziaka. Experimentom sa
nerozvijaju len kompetencie prirodovedného mys|emla aj socidlne komunikaé
kompetencie, kompetencie riggroblémy a v neposlednej rade aj kompetencié sa
ucit’.

Vo vsetkych pouzivanychcabniciach prirodovedy pre 3. gk zakladnej
Skoly*> * ° pri prezentovani pojmov topenie a tuhnutie je ad@ované, Ze pri tychto
procesoch sa meni len skupenstvo latky, Ze meriensadastnosti tej istej latky. VSetky
uvedené pojmy, hoci sa v chémii pouzivaju ptiowani vlastnosti latok, maja fyzikalny
charakter.

Experimentov, ktoré prezentuju chemicky dej, piorem vysledné produkty
reakcie su iné ako vstupné produkty, jecehniciach prirodovedy pomenej. Sustredené
st predovietkym wiive pre 3. rénik ZS. Ako uz bolo povedané, nedosahuiju
porovnaténu zastupitelnass experimentami fyzikélnehd, biologického zamerania.

V tematickom celkiw_atky a ich vlastnostisa spominaorenie. V ucebniciach
* je vyzva na zistenie experimentont papier asklo st hbavé latky. Procesu
experimentu nie je vbbec venovana pozorn@eduje sa len hbavog’ latok, nie je
uvedené, Ze pri horeni dochadza k zmene latok. £HgdmStatovanie, Ze horenim
papiera vznika popol adym. Pad nasho nazoru, by uvedeny jav malt by
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charakterizovany, ako kazdy experimentiptocnymi a zaverénymi podmienkami. Uz
aj preto, aby sa vyvazilo zdéramanie javu pri topeni a tuhnuti, Ze pri tychtoodd
nejde o zmenu latky, ale len o zmenu jej vlastnosti

Pri demonstrénom experimente horenia papiera, Ziaci jedndzegpozorujd
zmenu latky (papiera) na iné latky (popol a dympcHmnohé chemické deje nesu
v sebe kus abstrakcie, vtomto pripade je dé&pveednoznany, zrozumitény aj pre
Ziakov primarneho stua vzdelavania (9. — 10. r). V uvedenom pripade j@ieSak
vhodné pouzivaformulaciu, Ze ,papier sa zmenil na popol a dyprgtoZze sa neberie
vtedy do Uvahy pritomnéskyslika pri horeni papiera. VhodnejSia je formidaze ,pri
horeni papiera unikal dym a zostal popol“. Dym agost vysledné produkty horenia
papiera.

V uvedenom tematickom celku je v najstarSejehnici prirodovedy pri
skiimani a porovnavani vlastnosti cukru a soli premeny navod na pozorovanie
vlastnosti spdsobenych zahrievanim. Nie je uvedak& zmeny vlastnosti mozno
pozorovd aani aky jav prebieha. Nie je uvedené, Ze zaaniw cukru ziskame
karamel, hoci tato latka nie je neznamou, pret@éasto pouziva v domacnostiach pri
priprave plniek do zakuskov. Ziaci by mali trmaoznog porovna vzh'adové a chiové
vlastnosti cukru a karamelu. Aj vtomto pripade rhglo by uvedené, Ze pdsobenim
tepla sa cukor meni na karamel, na inU latku. Wski& priebehu deja by v tomto
pripade bolo problematickejSie ako pri horeni papi@retoze zZiaci nepozoruju vznik
viacerych latok a tak mdze déj& nespravnej predstave, Ze ide o td ista latka, Sb
zmenenymi vlastn@ami. Vhodné by bolo, aby sa experiment tepelnéfiokd na vosk
a cukor realizovali nasledne. V uvedenom pripadeibgi ziskali ucelenejsi poznatok,
Ze pbsobenim tepla na latky sa nemani iba skupgnate mdze prebieliadej, pri
ktorom vznikaji nové latky.

Dalsim tematickym celkom, kde s uvedené chemick@mxenty, jeVzduch
v ktorom sa venuje pozorndsj zlozkam vzduchu a ich charakteristickym vlastizm.
Znana pozornos sa venuje kysliku, pretoze je nevyhnutny pre takw@Sinu Zivych
organizmov. Venuje sa pozormoskutanosti, Ze kyslik podporuje horenie. V najstarSej
z pouzivanych &ebnic prirodovedy v 3. taiku ZS je obrazovy a textovy navod
pripravy kyslika zahrievanim manganistanu draseli€MnO,. Tento pokus je vhodny
ako demonstimy predovSetkym zitadiska bezpmosti, prevencii Urazu popélenim.
Ako frontélny experiment na pripravu kyslika je dhejSia priprava kyslika z peroxidu
vodika (HO,) prostrednictvom katalyzatora (MpO1 % — 3 % roztok peroxidu vodika
sa pouziva na dezinfekciu ran, takze pri dotykoZk nevyvolava Ziadne nebezpé
zmeny. Ak skimavku bud( Ziaci deza drziaku na skimavky, predideme aj moznosti
Urazu z popalenia. Experimenty by nemalf’ bsn jednodelové, ale mali by poskyttit
informacie z rdznych pdladov. Aj pri tomto experimente tlejicou trieskoprostredi
kyslika prezentujeme jeho vlastiipgpodporu horenia. Zaroiiemozno upozoriii na
skuta:nog’, Ze kyslik sa drzi vo vnutri skiimavky, pretoze véésiu hustotu ako vzduch.
Tento poznatok mozno vyuZpri ¢leneni atmosféry a vysvetlenim, poes vySkou nad
zemou koncentracia kyslika klesa. Pokus je preoXiald’'mi lakavy pre svoj opticky
a akusticky efekt, ktoré pri nedostatom popise a zhodnoteni experimentu, prekryju
vzdelavaci efekt.

Nevyhnutnos kyslika pri horeni sa demonStruje vo vSetkychhrpouZzivanych
uebniciach prirodovedy pre 3.&0ZS* * ° horenim svigky v uzavretom priestore.
Subezne stymto chemickym experimentom je odfmoma aj dalsi, na stanovenie
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pritomnosti oxidu uhdittho CQ pomocou vapenej vody Ca(OHPozorovanie horenia
svietky mbze poskytntll aj informaciu, Ze jednou z moznosti hasenia poxige aj
obmedzenie pristupu kyslika. Osvojenie si tejtmrmfacie je vyznamné pri likvidacii
malych, lokalnych poziarov.

Medzi dlhodobé chemické experimenty odgamgé pre 3. @ ZS mozno
zaradi’ sledovanie hrdzavenia auowania podmienok jeho obmedzenia. tZijsi sa
podmienky, za ktorych uvedeny dej prebieha najejéié a najpomalSie. Experiment je
realizovany aj za delom ziskanie poznatkov a skusenosti pri ochranezigch
predmetov pre hrdzavenim.

V tematickom celkuHorniny a nerasty je v usebnici prirodovedy uvedeny
postup, ako moZno pomocou octu identifikdbveapenec. Ziskanu informaciu a
skisenao mozno vyua napriklad pri vybere dekotaych skal do akvarii. Vapencové
skaly by mohli nepriaznivo ovplymova’ tvrdos’ vody. Na zaklade pdsobenia kyseliny
na vapenec sa vysvefe aj vznik vapencovych jasky- kysly da#’, kysla voda. Je
mozné uskuténit’ chemicky experiment pésobenia mineralnej vody tesmj oxidom
uhlicitym na vapenec. Porovnanim rychlosti reakcie ndilmesj vody a zriedenej
kyseliny chlorovodikovej na vapenec, mézeme poukdza dlhotrvajuce procesy
vyzdoby vapencovych jaskynnych priestorov. Na Sheke je evidovanych 4 150
jaskyfi. Najviac jaskyt sa nachadza v Slovenskom krase (658). 12 faskgriepasti
Slovenského krasu je zaradenych do zoznamu Svetopélodného a kultirneho
deditstva UNESCO. AeSte jeden unikdt tykajici sa jaskgfia Slovensku.
V Krasnohorskej jaskyni je stalagmit, povazovanyjeden z najvésich na Zemi a je
zapisany v Guinessove] knihe rekordov. Stalagmityigoky 32,7 m a pri zakladni je
Siroky 14 m.

Tabu’ka 1. Chemicky experiment ¥ebniciach prirodovedy pre 3.&@ZS

Uéebnica Tematicky celok
(rok vydania) | Latky aich Vzduch Horniny a nerasty
vlastnosti
Novy, S. et al. | horenie papiera; kyslik-sag’
(1988) vznik karamelu; horenia;
hrdzavenie identifikacia CQ
Stanko, J. et al.| horenie papiera; identifikacia
(2997) hrdzavenie vapenca; horenie
ropy
Kop&ova, J. efl hrdzavenie kyslik-siag’
al. horenia;
(2006) identifikacia CQ

Ztabuwky 1 vyplyva zaujimavy poznatok, Ze v novSictebniciach prirodovedy je
menej chemickych experimentov ako v starSich typaigbnic. Nemali sme moznbs
zistova’ priciny uvedenej skutmosti. Ale kel'Ze je véka plejada opticky zaujimavych
chemickych experimentov, treba pouvazbvaad tym ako ich implantova do

vyucovania prirodovedy. Proces implantacie vSak nemiiyte samodelny, len na
spropagovanie chemickych dejov, ale musi prihdBazvoj kognitivnych, ale aj
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afektivnych vlastnosti a predovSetkym prindS&isenos vyuzite'nd v kazdodennom
Zivote ¢loveka. Akékdvek zmeny vo vy@ovacom procese je najefektivnejSie realizova
pri pregradualnej a postgradualnej pripragieetiov.

Praca bola vypracovana v rdmci rieSenia projektMAR®. LPP-0028-06 ,Brana vedy
otvorena“.
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L20: ZDRAVY ZIVOTNI STYL VE SKOLE A UKAZKA PROJEKTO VEHO
ZPRACOVANI

DRAHOMIRA HOLUBOVA

Katedra matematiky PdF MU Brno, Adi 31, Brno, 603 00drahol@mail.muni.cz

Prisptvek se zabyva problematikou zdravé vyzivgtidSkolniho ¥ku a zdravym
Zivotnim stylem. Na fikladu projektu ukazuje jednu z moznosti, jak IpeS#olni vyuky
z&lenit sledované téma v rdmci jednotlivych dguacich pedneti.

Projekt: Zijeme zdravé?
Roénik: péty - Sesty
Téma: Zdravy Zivotni styl s matematikou
Zarazeni: zawre¢né opakovani na konci Skolniho roku

Casova dotace? tydny

Ukol: Utidit zakovy poznatky zabavnou formou, zopakov@vpdy jednotek, pgetni
operace s desetinnymi a racionalnéisly, prace na konkrétnich Glohach podle zajmu a
schopnosti zak grafické zpracovani, &eni hmotnosti a vysky.

Vychovné vzdélavaci cil: Dostat do Zakova podstomi zakladni informace o zdravém
Zivotnim stylu a zdravé vyzlv Zaci si uedomi dileZitost zdravi v Zivat ¢loveka,
procvki si zéklady zdravého zivotniho stylu, dase vypditat BMI, sestavi spravny
jidelnicek.

Pomicky: psaci paeby, papiry, stopky, metr, osobni vaha, obalyi@hych potravin,
obrazky s potravinami a jejich energetickymi ho@moit encyklopedie, tabulky energet.
hodnot potravin apod.

Motivace: Déti, co kdybychom napsalilanek do Skolnih@asopisu (p ndzvu Co
nevite o

5. A)? MiZzeme se stéat statistiky a novihaarovei, zaujmout ostatni zajimavymiisly,
ktera vypovidaji o tom, jak Zijeme.Meme se tak sami o sbtmnoho dozwdét a pimét
ostatni k zamysleni nad igobem Zivota. BYi, vite, Ze i to, co je pro nas zdravé, se da
v matematice vyp@tat? Matematika je &dou netuSenych moZnosti. My v naSem
projektu zjistime spoustu pro nas veliddeditych informaci a budeme santiepme také
pcitat. Tyto informace jsou idezité proto, abychom se vyvarovali zdravotnim
problémim ac¢astym onemoatmim.

Témata a navrhované problémové ulohy

1) Spanek

e zaznamenej si, v kolik hodiniafuleS spat a v kolik hodin vstaneshiem jednoho
tydne

Ukoly:

a) Zjisti, kolik hodin celkem prospi$ za tyden,mésic. Odhadni, kolik hodin prospis
asi za rok a odhad porovnej s vi¢pam. (Vychazej z gimeérné délky spanku ve
tiide.)

b) Zapi$ pomoci zlomku, jakaidst dne, risice a roku prospis, tyto zlomky porovnej.
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C) Vytvor grafické znazormi, které piblizné zaznamenéast dne, kterou prospisi(p
¢tvercova g 6x4).

Ucivo: aritmeticky ptimér, pisemné nasobeni, zapis zlomku, grafy.

Mezip‘edmetové vztahyprirodowda — rozhovor (optimalni doba spanku a jeho vyznam,

nebezpéi nedostatku spanku).

2) Tekutiny
Vite, ze? Pro naSe zdravi je velmileFity ,pitny rezim“. To znamend, vypit za den
hodre tekutin. Voda je v nasi strawelice dilezita. V €le rozvadi nepostradatelné latky
a zarové umoZiuje vylwovat odpadni latky. Derrbychom ngli vypit aspdi 2 | vody.
» 1 den si zapisuj veSkeré tekutiny, které vypijes.
1
Ukoly:
a) Zjisti, zda jsi dodrzel sy pitny rezim. Kolik litrii tekutin jsi vypil? (PouZij zapisu
desetinnycltisel.) Poté vysledek zaokrouhli na cé&iglo.
b) Prevael mnozstvi tekutin, které jsi vypil, na decilitrynaililitry.
c) Odhadni, zda by se vydalo mnozstvi tekutin, &teypijete ve fidé (20 zak) za
tyden, do nadrze o objemu 2 hl a odhad zkontraolppstem.
Uédivo: pisemné &tani, zapis desetinnychiisel, zaokrouhlovani, tpvody jednotek
objemu, pisemné nasobeni.
Mezip‘edmetové vztahy:prirodowda — rozhovor, beseda (zasady pitného rezimu, jeho
vyznam, Skodlivost alkoholunizné druhy tekutin).

3) Jidlo a pohyb

V této ¢asti Zaci pracuji s tabulkami energetickych hodmatravin a s tabulkami vydej

energie P raznych aktivitach (nebo na internetovych strankack)nich jsou

zaznamenané nejen energ. hodnoty potravin, ale daigbréené mnoZzstvi energ.

hodnoty na den pro dodg, di€, sportovce, p redukeni die€ apod.

Motivace: Kdo ndm povi, co je pro naSeélda nejzdra¥jSi? Ano, samazjmg, Ze

dostatény prisun lahodného ovoce a zeleniny, které obsahuggveinozstvi vitamiin a

déle gisun lustnin a obilovin. Co se vyrabi z obilovin? Také byrhoxli konzumovat

orechy a semena

(nag. slun€&nicova).

e zaznamenej si hmotnost a energetickou hodnotu @g k@zdé potravinyi napoje,
které jsi khem dne pjal

Mezi oblibené napoje pattaké dzusy. Pokud jde o energ. hodnoty, nejlépa pa tom

zeleninove &avy, nasleduje mrkvovy a kgtovy dzus.

Ukoly:

a) Zjisti, jaky jsi n¥l véera energetickyiiem. (Kolik kilojouli jsi prijal v potraw a
tekutinach?) Porovnej ho s optimalnitijmem.

Ke zdravému Zivotnimu stylu gattaké aktivni pohyb a sport. Ten bychonglim

provozovat alespp3x tydré po dobu 60 minut. Vite, Ze? Mezi sporty, kteréujgmo

nasSe zdravi velmi progpné pati plavani, je fijemné a nezaéfuje klouby a pate

K aktivnimu pohybu mizeme péitat rychlejSi chzi. Proto jsou pro zdravitutkzité

pravidelné prochazky vifrodé. Jak¢asto chodite na prochazky dirpdy? Pré se nam

v lese dycha lépe?

65



b) Zjisti, jaky jsi n&l véera energeticky vydej. (Kolik kilojotljsi spalil gi pohybu?)
Pozn. uvitele k zakm: takto vypd@itany energ. vydej samfgmé nemize zahrnout
vydej energie pdebny pro zakladni zivotni funkce jako dychani...
¢) Najdi izné kombinace potravin, které by ti umoznily ziskaergii na 30 minut
tvoji oblibené pohybové aktivity.
Denrg bychom ngli zkonzumovat 3 — 5 porci ovoce. Vzdy davantedmost syrové
zelenirg, protoze dlouhym w&nim¢éi duSenim se di spousta vitamiin Pokud budeme
zeleninu vét, neudrzujeme ji dlouho ve varu. Kolik stifpukaze teplorr pti bodu
varu?
Vybornou zabavou se ibe stat piprava zeleninovych safat Pozor na bily cukr a
sladkosti. Kazi nam zuby. Je lepSi nahrathkolady velice dobrymi jabtaymi
kiizalami.
Zaci shem tydne sbiraji obaly od potravin, na kterychujssvedené energetické
hodnoty.
Z potravin se vdle uvoliuje energie.
d) Sestav si idealni jideltdk a plan aktivit na jeden den tak, aby§ap a vydal
optimalni mnozstvi energie.
e) Sestav sloupcovy diagram, ktery porovna celkoaet chlapé a divek vasiitdy,
kteri kazdy den sni aspgeden mlény vyrobek, ovoce a zeleninu.
2

f) Zjisti, kolik zaki ve tidé hraje fotbal, volejbal, tenis...a znazotetnost jednotlivych
aktivit (¢tvercova ).
B&hem zivota bychom se & vyvarovat obezit. Pokud pebyte&nou energii nevydame

nag. pohybem, tloustneme. Hodnoty BMI:
g) Ve dvojicich zjistte svoji vySku a hmotnost, do 18 ...... podvahdagmti do 20)
- vySku zapiste v mm, cm, dm, m, 18 - 23 ..idealni hmotnost
- hmotnost zapiSte v g, kg. (chlapci do 25)
Vypocitejte si swj index €lesné hmotnosti 24 - 30 ...advaha
(obtanad 25)
&lesna hmotnost ( v kg) nad 30 ...... otzezi
BMI =

¢lesna vyska (v m) xtesna vyska (v m)

Spolané povidani: Jist se ma pravideindenni davku rozdit na wtSi paet mensich
jidel. Nejvice jist rano, kdy pitbujeme energii, ¥eiet diive a jen lehka jidla. 8ate to
také tak? Co, jak a kdy jitelhem dne?...

Ucivo: prace s tabulkami, pisemnéitani a oditani, kombinani dlohy, sloupcovy
diagram, kruZnice.

Mezipfedmetové vztahy:prirodowda — rozhovor (kvalita, kvantita a vyznam potravin
pro zdravi, vyznamstesného pohybu).

4) Srdetni zatéz
Ukoly:

a) Kolik tepn zaznamenas v klidu v seda 1 minutu? Kolik tep bys ngl napaitat
za stejnych podminek za 1 den? Kolikrat vice bymtital?
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b) Zmef pcet tefi po 20 vtéinach &lani depl, preskolki pres Svihadlo, howky,
visu na hrazd...(vzdy s frestavkami, aby seilb dostalo do klidového stavu) a
vyhotov sloupcovy graf, ktery uvadi ¢t teph za 20 vté&in po tiznychcinnostech.

c) Zmef pccet tem po preskocich pes Svihadlo po 10, 20, 30, 40, 50+tinéch a
znazorni lomenodarou zavislost p&iu tepi na délce dase)cinnosti.

Udivo: meteni ¢asu, pisemné nasobeni, sloupcovy a spojnicovy grate s grafy na

pocitati.

Mezip‘edmetové vztahy:prirodowda, €lesnd vychova — rozhovor (vyznam fyzické

zatze pro zdravi, jeji meze).

5) Beseda o zdravé vyzi¥

Déti se s nami padi o to, jakou maji rezervu ve svém stravovani. 2égem si poradi.
Hodnoti se, zda vSechno co jedli, odpovidad pozadavkdravé vyzivy. Witel jen
koriguje.

Besedu doplni:

a) Hry - nap. na karttkach jsou pipraveny mat. spoje s pismeny. Z&esi jednotlivé
piiklady a k uvedenym vysledin pfitazuji odpovidajici pismena.

12 56 25 48 81 36 72 90 T = 5x5 = Bix8
| =48-12 V =36:3
V1 T A M I NY A =8x6 Y =9x10
M = 53+28 | = 8x7

b) Hadanky — hadej nazev zivné latky haflka se o m& Ze jsem kralovna mezi
Zivinami.

Postavit a opravit tkériéla je pro n¢ hlavnim poslanim, které lehce zvladam. Silné
svaly —to je moje pycha. Najde® mmase, rybach, vejcich, lggtnach a mléce.
[bilkovina]

c) MeziprednEtové vztahy.
Cesky jazyk: - Vypi§ sva nejoblibefjsi jidla. Vyber si jedno jidlo a zkus popsat jeho
piipravu.

- Z&ci si sednou do kiayzkazdy si vylosuje jedno pismeno.
Ukolem je
napsat kratky text tykajici se jidla, kde vSechiogesbudou zé&inat na vylosované
pismeno.

Prirodowda: Vytvaime pyramidu zdravi —iené vyrobky skladame do jednotlivych
vrstev, jak jsou nepostradatelné pro zivot (maghétitabule). B tridéni obrazii
zeleniny pidame, jak se ¢stuje a jak ji spravéi upravujeme.
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Vytvarna vychova:TaliF zdravi — dti vytvaeji na forméat A3 kolaz, pouzivaji reklamni
letdky, noviny, ze kterych viibuji obrazky, které povazuji za zdravé:ijSali’ pak
prezentuji ped spoluzaky.

Pracovnidinnosti: Spize zdravych dobrot — négravené police vyrabime z di@ného
papiru, ktery polepujeme barevnym papirem, ovoadenmu...Dale modelujeme
z plasteliny zdravé vyrobky.

Hudebni vychova:Po rozdychani a rozezpivani skupinkiti drypisuji pisniky, ve
kterych se objevuje jidlo. Zpivanékterych pisni, které & navrhly, za doprovodu
néstroji; rytmizace pisriky.

6) Zawr

casopisu pop na nasénku. Clanek sestavujedholik skupin (pactyech Zacich) a Zaci
vyberou ten nejlepsi, ktery se imjai.
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L21: PROPAGACIA VEDY NA SLOVENSKU

LYDIA SUCHOVA? LUCIA MIHALIKOVA 2 ZUZANA HALAKOVA °

dCentrum projektovej spoluprace

PKatedra didaktiky prirodnych vied, psycholégie a@gogikyzhalakova@gmail.com
Prirodovedecka fakulty Univerzity Komenského v iBlate, Mlynskéa dolina, 842 15
Bratislava

V poslednych rokoch je mozné sledévanizujuci sa zaujem ziakov a Studentov o
Stadium prirodnych vied. Stavaji sa pre nich méalakiivne a niektori Studenti si
nevedia predstatisvoje uplatnenie na tomto poli, nie s motivovard pracu vo vede.
Aj mnohi dospeli vnimaju spalenské postavenie vedcov ako négailivé. Niektorych
odbornikov v oblasti prirodnych vied odradia nedtm®né moznosti prezentovania
vlastnych vysledkov a zakotvia na Uplne inych (nwz@ ovéa lukrativnejSich)
poziciach s vedou a technikou suvisiacich ldimieszdialenegi okrajovo.

Slovensko a popularizacia vedy

V ramci popularizacie vedy a snahe spristupneriimgmych vied Sirokej verejnosti su
kazdor@ne organizované podujatia celoeurépskeho chargkedoimi st napr. Noc
vyskumnika, Europsky tyZzdevedy a pod. Vlada Slovenskej republiky schvalila
Koncepciu Statnej vednej a technickej politiky d@éu 2005 Uznesenith 724/2000 na
obdobie 2000-2005 a Stratégiu popularizacie vedy Stavensku prostrednictvom
Uzneseniat. 103 z 7.2.2007. V druhom spominanom dokumentbosari o potrebe
»ZlepSenia vymeny informécii medzi komunitou vyskanwvoja s ostatnodasou
spola‘nosti o snahe povzbudzavazaujem mladeZze o vedu a techniku na Grovni
zakladnych a strednych $kél, a vyrazne podpatakéivity zamerané na popularizaciu a
prezentaciu vysledkov vyskumu a vyy¢.

Centrum vedeckych a technickych informacii SR liagod zastitou MS SR novy
Centralny informany portal pre vyskum, vyvoj a inovacie (1), v rarktbrého v sekcii
Vedecky kaleidoskop moZno néjsnforméacie o popularizacii vedy a techniky na
Slovensku (Popularne o vede).

V nadvéaznosti na Stratégiu popularizacie vedy mveSisku bolo v juni 2007 zriadené
Narodné centrum pre popularizaciu vedy a technilgpelanosti, ktorého nagbu je
zabezp&ova’ stdle expozicie o vysledkoch vedy a techniky, pggva’ vedu a techniku
v médiach, odgova’ osobnosti a organizacie vedy a techniky, kaZ&étmoorganizova
podujatie Tyzd# vedy a techniky na Slovensku a zamovednat aj vy3sie uvedeny
portal aktualnymi informéaciami.

Okgianske zdruzenie Mladi vedci Slovenska si davaiehwhladava a podporova
nadanych mladychudi do 20 rokov v oblasti vedy a techniky a popatara’ vedu
smerom k déom a mladezi (4). Pripravuje odbornétafe a podujatia (Vedecka
cukrarea), informuje o uskuténeni aktivit inych organizacii napr.tsiz Eurdpskej Unie
pre mladych vedcov EUCYS, celosvetovéaiiStockholm Junior Water Prize.

Vlada Slovenskej republiky mala a ma snahu podpaujem mladychudi o Stadium
prirodovednych disciplin aj systémovymi krokmi. deh z nich je zakomponovanie
popularizacie vedy do priorit vyziev Eurdpskehoidlmeho fondu (ESF) ako aj do
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priorit Statnej politiky rozvoja vedy realizovanegz Agentiru na podporu vyskumu a
vyvoja (APVV). APVV od roku 2006 vyhlasuje kazdéne vyzvu LPP ILudsky
potenciél a popularizacia vedy). Tento program Agenslizi ako jeden z nastrojov
financovania projektov zameranych aj na populaiizaedy. Ciele vyzvy v oblasti
popularizacie vedy byvajud zamerané na:

- priblizenie vyznamu vyskumu a vyvoja Sirokej vaosti, s osobitnym dérazom
na mladez, na ziakov, Studentov &telov Skol v pdsobnosti regionalneho
Skolstva.

- stimulaciu vytvorenia strategickych partnerst@werujicich k vzdelavaniu k
vede a podpore vedeckej kultiry medzi institGciagigkumu a vyvoja v SR a
Skolami v pdsobnosti regionalneho Skolstva v SR.

- spolupracu medzi organizaciami vyskumu a vyvoRra Skolami v pdsobnosti
regionalneho Skolstva v SR.

- aktivizaciu talentovanej mladeze prostrednictvoegionalnych a narodnych
srazi a prehliadok (2).

Vyzva byva vyhlasovana razdme a otvorend je dva mesiaceg@® ktorych je mozné
uchadzé sa so svojim projektovym navrhom o fidaa prostriedky na podporu
popularizacie vedy na Slovensku. Projekt mozettrze&iSa 3-4 roky a dotécia na
nagdnanie jeho aktivit je od 1 do 3 miliénov Sk.

V roku 2006 bolo schvéalenych 50 projektov podanyeimci celého Slovenska. V roku
2007 kvoli nizSej finatnej dotéacii bolo schvalenych len 27 projektov v camyzvy
LPP 2007. V roku 2008 esSte vyhlasena nebola.

PohPad na popularizaéné aktivity na Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave
Jedny z prvych systémovych aktivit cielene zameslnga popularizaciu vedy na
Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského v tBtave boli realizované v ramci
projektu Prirodovedné vzdelavacie centrum (PVCYrktsa implementoval v rokoch
2004-2006, v ramci finamej podpory z ESF. Jeho rozsiahle aktivity sa idshl do
siedmich vékych balikov, z ktorych jeden bol vyslovene zamgraa priblizenie vedy
Sirokej verejnosti vratane Studentov zakladnychtradaych Skél. V ramci neho sa
organizovalo Siroké spektrum aktivit pre ziakov ladkych, strednych 3kél, ako aj
podujatia pre stredoSkolskychiiel'ov. Boli to predovSetkym:
- exkurzie (Devinska Kobyla),
- prednasky (Sclidingerova rovnica, Je ev@ld bioldgia jedna,
alebo je ich viac?, O kvasinkach’'wloch, O Zenach a muzoch:
Iba jeden odliSny chromozém?, A.Einstein: Annus afilis
prednaska k 100-mici),
- workshopy (CHEMFUN — Zaujimavé chemické pokussien pre
chemikov,),
- vystava (Metddy, nastroje areprezentacia gemiymath
informatnych zdrojov),
- propagéacia vedy v Slovenskom rozhlase v relaciagum, v
Slovenskej televizii v ramci relacie Pod lampou,
- populariz&né¢lanky v tlai (3).
Kym exkurzii sa mohol z pochopiteych dbévodov zéastni’ obmedzeny piet
zaujemcov (10-30), workshop CHEMFUN navstiviloIT@li a popularizéné prednasky
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sa teSili vysokej &asti od 200-450 nadSencoCastokrat boli kapacitné moznosti
najva&sich miestnosti PriF Ulgaleko presiahnuté, no napriek tomilaka priazlivosti
tém a patavému prejavu predna$ate vaSina zotrvavala az dokonca prednasok
nieka’ko desiatok mint trvajlcich diskusii.

Prirodovedecka fakulta (PriF UK) zareagovala ajvyavy APVV. V ramci vySSie
spominanych vyziev APVV LPP ziskala ni€ko projektov, ktory okrem iného
spristupuju zbierkovy fond fakulty, priblizuju prirodu priwednictvom ,cesty k nej<i

jej ,priamym prenosom“ Ziakom a Studentom zaujimajisa o zooldgiu. Chemické
pracoviska sa snaZzia zatrakti/chemicky experiment, ,spojazdhivirtualne chemické
laboratérium,¢i zaktivizova® talentovanych ziakov pre rieSenie chemickej ohadpi
Kolegovia z geografie davaju do povedomia déleziéné discipliny: demografiu a
demogeografiu. Prinosnym mdzethyotivacia stredoSkolakov pre Stadium prirodnych
vied a ziskanie poznatkov o duSevnom vlastnictveed#ch o Zivote a biotechnoldgii.
Velmi prinosnym pre oblaéispopularizacie vedy na Slovensku bude projekt RHE

s ndzvom Veda pre spdélwg’. Tento ma za clev nasledovnych 3 rokoch prisgie
k systematizacii informacii a poznatkov tykajucsz popularizacie vedy. Jednym z jeho
prinosov bude vytvorenie centralneho infoémeho portalu pokryvajiceho tato ohilas
Ukazuje sa, Zze moznosti, ako pribdiprirodné vedy mladyriud'om, ktori sa eSte len
rozhoduju, aké bude ich Zivotné smerovanie, jecskiet mnoho. NaSou snahou by malo
byt odhdovanim krasnych tajomstiev, ktorymi su prirodné wedké prfazlive,
jedingné, fascinujlice a tak skutwe blizke Zivotu, pritiahnuziakov a Studentov ku
skdimaniu tychto zaujimavych oblasti a zakuti. V&koom dbésledku by sme tym mohli
prispie’ k tomu, aby nezavahali, #eim, aj waka aktivitAm a nadSeniu nas dospelych,
zZivotny kompas bude ukazavaa prirodné vedy.

Prispevok na konferenciu je realizovany v ramcijgitu APVV LPP ,Veda pre
spola‘nog™
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L24: 2. ROCNIK STREDOEVROPSKE MATEMATICKE OLYMPIADY

JAROSLAV SVRCEK, PAVEL CALABEK

Katedra algebry a geometrieffodowdecké fakultyUP v Olomouci, Tomkova 40,
779 00 Olomoucsvrcek@inf.upol.cz , calabek@inf.upol.cz

V ramcitedeni projektu MSMTCR 2E060029 ,STM-Morava“ byla ip redeni
dileiho Gkolu S005 (Nové formy a metody prace s mateiahi talenty) v roce 2007
vytvoiena a v letoSnim roce déle rozvijena (ve spolum&alegy zemi gedni Evropy)
nova mezindrodni matematickd sgutpro talentované igdoskoladky. Sodk byla
nazvana Sedoevropska matematickd olympiada (Middle Europddathematical
Olympiad — MEMO). Jejim cilem je mj. umoznit vyrgm matematickym taleéin
stredoevropskych zemi porovnat své znalosti a zisalti @dkuSenosti ip reprezentaci
svych zemi v mezinarodnimeiitku. V [1] Ize nalézt podrobnou informaci o vznitéto
sougze a o plibéhu jejiho 1. réniku, ktery se konal v rakouském Eisenstadtu.

Druhy rénik této mezinarodni matematické sdgt se uskutmil pod zastitou
rektora Univerzity Palackého — prof. RNDr. LubomiDsoraka, CSc. — v terminu 4. —
10. 9. 2008 v Olomouci. Saifte se zlastnilo tentokrat jiz 52 sokiticich z deviti
sttedoevropskych zemi (Svycarsko,é&mecko, Rakousko, Chorvatsko, Slovinsko,
Madarsko, Slovensko, Polsko @Geska republika). Jednotlivé z&meprezentovala v
soutzi Sesttlennd druzstva (s vyjimkou Slovinska, které do Qdooe picestovalo
pouze sectyfmi soutzicimi). Na gipraw Gloh pro vlastni sotf a na definitivnim
vybéru dloh se fitom podileli vzdy obaclenové pedagogického doprovodu z
jednotlivych zemi. Spot®¢ s tymem koordionatdruloh a organizatory soiite, jimiz
byli predevSimiesSitelé ditiho Ukolu S005, se tak 2.dmiku soutze z@astnilo ténsi
100 osob. Vlastni sotit prokEhla ve dnech 6. a 7. #ave fyzikalnim a optickém
pavilonu Rirodowdecké fakulty UP. V sobotu 6. &e uskuténila souéz jednotlival a
v nedli 7. z&i pak prokhla soutz druzstev. Texty Uloh, vysledky séaé a fotografie
Z jejiho pibéhu Ize najit na navvytvaienych webovskych strankach této mezinarodni
matematické sosite: www.kag.upol.cz/memo Slavnostniho vyhlaseni vyslagkkteré
se uskuténilo v objektech Konviktu PdFUP, se &stnili také pedni akadendti
funkcion&i UP v Olomouci ele s rektorem UP, ktery osabpiedal medaile, diplomy
a ceny nejlepSim jednotliim a z@&astrenym druzstam.VSichni &astnici soutze
(predevsim Zad pedagol) se shodli na tom, Zze vznik této nové mezinarodni
matematické sosfe velmi pozitivé motivuje dalSi matematické talenty ve vSech
stredoevropskych zemich a rozvoj této saetvyraz& napoméha také dalSimu rozvoji
matematickych talefitve vSech z€astrénych zemich.

Prace vznikla za finami podpory grantu MSMTCR 2E06029 ,STM-Morava®“.
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L22: KVADRATICKE ROVNICE ZNAME | NEZNAME

JAROSLAV BERANEK

Katedra matematiky PdF MU, Pigi 7, 603 00 Brnoberanek@ped.muni.cz

Obsahem fispivku jsou kvadratické rovnice ackteré zajimavosti okolo nich.
Motivaci k jeho vytvéeni je fakt, Ze &oliv problematika kvadratickych rovnic se na
prvni pohled jevi jako zcela prozkoumana a ve vagelbnicich matematiky i&dnich
Skol velmi podrob# popsana, neustéle je mozno nachaéené zajimavosti, které se
feSeni kvadratickych rovnic dotykaji. Student, ktesiy ,zahraje* na objevitele a
samostatél zformuluje, pipadré dokédze skteré matematické tvrzeni, ma ze svého
vysledku radost a je ¢ihné motivovan k dalSimu studiu matematiky. Podobnym
zpisobem je mozné matematikuéiingé popularizovat, aby nebyla jeji znalost
redukovana na pa¥tmou znalost patek a vzoré, coz je nazor na vejnosti dosticasty.

Po kratkém historickém Uvodu nasledujeéstiyprehled teorie k problematice
kvadratickych rovnic tvaru

&¢bx+c=0, (1)
kde koeficientya, b, cjsou komplexni (tzn. i realn&jisla, ieSeni pak hledame rasn
v oboru komplexnichisel. Krong vSeobect znamého vztahu pro teni kaeni

-b++/b%? -4ac .

%= Z0, ()
2a
je uveden (Vetrg odvozeni) ekvivalentni vztah
2c

%= , 3)
-b++/b* -4ac

ktery se k praktickému vygtu neuziva ¥ejmé mj. proto, Ze fi vypoétu je nutné u obou

kofeni odstranit odmocninu ze jmenovatele zlomku. Délev jgispsvku zmirgna i

Uprava kvadratického trédpnu na Gplnyétverec a na itkladu newitého integralu

J.ZL ukazano jeji nepsgjSi vyuziti. Uvedeny integral se dophim na
3x° -bx+4
y . s dx
¢tverec upravi na vyhodjsi tvar J > .
5) 23
IX=——| + =
6 12

Dalsim problémem, kterému sedigpivek &nuje, je otézkareSeni kvadratické
rovnice s komplexnimi koeficienty. Mnoho studergtednich, ale i vysokych 3kol,
zavaha s odp@di na otazku, zda platébné znamy vzorec (2) i pro kvadratické rovnice
s koeficienty komplexnimi; pokud jiz spré&vrodpodi, Ze plati, pak &Sinou
nedovedou tento fakt adodnit. Necli tedy v rovnici (1) jsowa, b, ckomplexnicisla a
platia #0. Nyni rovnici (1) upravime na ekvivalentni tvar

(2ax + bY = b® -4ac, ) (4
kde ozndime y = 2ax + b, D =B —4ac. Rovnice (4) pak fejde do tvaru
y*=D, kdey, Djsoucisla komplexni. (5)
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Posledni rovnice je rovnice binomicka. Komple&isio D vyjadiime v goniometrickém
tvaru: D = |Dl(cosa+isin a) , rovnice (5) pak ma obeciéSeni utené vztahem:
a+2kn . . a+2kn
Y= 4/|D| (cos—— +isin———).k=0.1
Po dosazeni zZaplati:

a . .a a+2n . . a+2n
Yo =\/ﬂ(cos§+|5m5), Vi =\/ﬂ(cosT+|sm

):
:ﬁ [COS(%+7T)+i sin(%ﬂr)] =\/ﬂ(—cos% =i sin%):

—\/ﬂ(cos%ﬂ sin%).

Pomoci Moivreovy ¥ty se snadno feswdéime, Ze oba odvozené vztahy pro, v
vyjadiuji dw druhé odmocniny z komplexnihisla D, které se i v tomto ffpads
nazyva diskriminant. Plati tedy

\/B=i\/ﬂ(cos%+isin%). (6)

Dosazenim vztahu (6) do rovnice (5) dostaneme vztah
a . . a ) ) )
2ax+b =% 1/|D| (COSE +i SInE) , ktery Ize zkracethipsat2ax + b =++4/D .

. -bxvD = )
Odtud plyne znamy vztal, , = 2— . Vidime, Ze tento vztah tedy plati pro
a

realné i komplexni koeficienty kvadratické rovn{dg.

DalSi poznamky se tykaji vztalmezi kdeny a koeficienty kvadratické rovnice. Je
vSeobec# uz pro stedoSkolaky znamo, Ze v rovnici (1), jejiz koefidiefsou redlna
¢isla, plati pro jeji kienyx,, %, vztahy

b c
X+X%=~"—, XxX%=—, (7)
a a
které se vSak vyuzivaji pouze proiemi kdenl. Lze je vSak vyuzit i ve sloZjSich
Ulohach. Pomoci symetrickych polynbdna vztal (7) lze obdrzet ndp pro soudty
mocnin kdeni rovnice (1)vztahy:

, , b?-2ac s s —b*>+3abc
XX = o, X tXe = ————,
a a

b* — 4ab’c + 2ac?

a4

Xl4 + X24 -

Déale jsou v pispivku dokédzana dv méré znama tvrzeni, obsahujici jisté vztahy
mezi kd'eny a koeficienty kvadratické rovnice.
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Tvrzeni 1:Necht v rovnici (1)aX + bx + ¢ = 0 jsoua, b, clicha celacisla. Pak dana
kvadraticka rovnice (1) nemé céiselné ani racionalni keny.

Tvrzeni 2:Neclt je dana kvadraticka rovnice (13¢ + bx + ¢ = 0 ,kdeabc #0 . Pak
plati:

Cc
(i) x=10%=— < a+tb+c=0,
a

(ll) X1=—10%= _g < a-b+c=0.

Pra¢ dokazana tvrzeni poskytuji pro studenty s8npro jejich samostatnou praci.
Lze zkoumat, zda i vifpad jinych vazebnich podminek pro koeficienty kvadriedi
rovnice plati ®jaké analogické vztahy pro jeji teny.

| kdyZz uvedena tvrzeni o kvadratické rovniejsou z matematického hlediska nijak
mimoiadre vyznamna, ma smysl séntito a podobnymi problémy zabyvat rtappii
vychow budoucich @iteli matematiky. Zde nejde jen @&sté¢ matematicky vyznam
dokazovanych tvrzenti o to, zda jsou {vodni. Cilem by ro byt poskytovat
budoucim dgitelam matematiky (ale nejen jim, ale studentstednich i vysokych Skol
obecr) dostatek témat a problénk samostatnémieseni a tim ffispivat k popularizaci
matematiky mezi nimi.
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L23: TURNAJ M EST

PAVEL CALABEK, RADEK HORENSKY

Prirodowdecka fakulta Univerzity Palackého, Tomkova 40007O©lomouc,
calabek@inf.upol.cz

V prispsvku jsou prezentovany zkuSenosti attee zavedenim saiute Turnaj mist v
Ceské republice. Tato mezinarodni matematickaégoz@iki stednich kol vznikla v
byvalém Soutském Svazu. V s@asné dob se ji &astni studenti vice nez 10®sh ze
vSech pti kontinenti. Od prvniho réniku 1979 se pravidla sdude postupé menila a
ptizpisobovala az se nakonec dostala doé¢aswé podoby. Dd@eské republiky se
dostala za podpory projektu STM Morava, financovanéramci NPV II| MSMTCR
pod¢islem 2E06029.

Turnaj nest je soutzi stedoSkolak ve dvou ¥kovych kategoriich, kategorie SENIOR
je urkena pro Zaky 3. a 4. ¢oika étyiletych gymnazii, kategorie JUNIOR jecena pro
mladsi stedoSkolaky, fipadré zaky zakladnich Skol. Kazdy qoik sou¥ze probiha ve
dvou etapéach, podzimni a jarni. Kazda etapa ns&disti, a to pipravnou a hlavni. Zaci
vzdy uvadji aplnaiesSeni sownich tloh. Do vysledku se jinfipm zapditavaji jen i
nejlépe hodnocené Ulohy Ztpv piipravnécasti¢i sedmi v hlavnicasti. Vysledky zak
mladSich reénikd jsou korelovany koeficienty, které vyvazuji nedwsk jejich
zkuenosti. VCeské republice se pak do vlastni s@at zapeitavaji jen vysledky
nékolika nejlepSichieSitel od pti v malych néstech az ke 20 v Praze. Vysledkem
kazdého mista za jednotlivé kategorie je dtpnér vysledki téchto souzicich.

Ve Skolnim roce 2007/2008 se podzimni etapy &muizdastnilo v obou kategoriich
vice nez 200 studeintV kategorii Senior bylo gadi z&astrénych nést nasledujici
Bilovec, Praha, ferov, Olomouc, v kategorii Junior bylo i@ai nést podobné, jen si
vymeénily misto Rerov a Praha.

PodrobujSi informace o pravidlech a vysledcich s@et najdete na internetovych
strankach sogke http://www.kag.upol.cz/turnajmest.

Prace vznikla za finami podpory grantu MSMTCR 2E06029 ,STM-Morava“.
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L25: PRIRODOV EDNY KLOKAN

JIRI HATLE,, JOSEF MOLNAR

Katedra algebry a geometriesfPodowdecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci,
Tomkova 40, 779 00 Olomoyiti.hatle@upol.czmolnar@inf.upol.cz

SoutZ Prirodowdny klokan vznikla v ramdieSeni ditiho Gkolu S002 projektu MSMT
CR ,STM-Morava®“. Jak nazev napovida, tato $dutychazi z mezinarodni seie
Matematicky klokan (vizwww.matematickyklokan.nkt ktera je vCeské republice
dokre zavedend a popularni. ©koutze jsou jednordzové a individudlni, Z&esi
v testu v danéntasovém limitu 24 dloh s uzganymi otdzkami s jednou spravnou
odpowdi z piti nabizenych. K distribuci zadani a k vyhodnocdveoutze se vyuziva
vybudované sét krajskych, okresnich a Skolnichiwérniki. Prirodowdny klokan
zang¥iuje nejen na matematiku, ale nalezneme tu UlohgalZich pedn¥ta jako fyzika,
chemie a biologie, dale se objevuji otazky &dw a techniky, historie, geografié
filologie. Ok soutZe si kladou za cil popularizovat matematikuiigalowdné obory
mezi mladezi a vzbuzovat a podporovat zajemi Zalstudent o tyto obory. Sowtze
pomahaji mezi zaky vyhledavat talenty a u stuileozvijet jejich nadani a podporovat
jejich zajem o girodowdné obory.
Prvniho ofovaciho réniku sou¢ze Rirodowdny klokan, ktery se konal 25. dubna
2007, se zémstnilo fes 20 tisic zak a studerit zakladnich a stdnich SkolCeské
republiky v kategoriich Kadet (8. a 9ida zakladnich $kol, tj. 14-15 let) a Junior (Il.a
roénik stednich skol, tj. 16-17 let). K saidi byl Witelim zadan dotaznik. Organizéto
se setkali s kladnym ohlasem n&r@dowdného klokana. DalSi &aiky s ohledem na
ptipominky ziad lokalnich organizatémudou probihat v podzimnichésicich.
Druhy rasnik 2007/2008 se tak uskutel dne 7. listopadu 2007, &éistnilo se ho celkem
pies 32 tisic sodkicich v obou kategoriich, coz ukazuje na zvySgéckzdjem o soéit.
| k tomuto r@niku byly zaslany dotazniky k s@idt a to jak @itelam tak i soutzicim.
Ohlasy byly kladné, je zajentastnit se dalSich #aiki. Zaporna fipominka ze strany
uciteli i sougzicich byla ta, Ze v kategorii Kadet je chemie, ppznevyhodujici pro
zaky osmychiid. Proto byla chemie z této kategoriefazena a nahrazena otazkami
z dalSich obadr. PodrobgjSi informace budou vydany wipravovaném sborniku
Ptirodowdny klokan 2007/2008, ktery pak také spolu s dalsfiformacemi naleznete
na vytvdenych webovych strankéach stitg na adrese
www.kag.upol.cz/prirodovednyklokan

Dne 1. listopadu 2008 prdhl treti souézni raznik 2008/2009. Vysledky @p
vyhodnotime, nejusi$nsjsi reSitele odrainime a vydame sbornikiiRodowdny klokan
2008/2009.
Pri feSeni podukolu S002 vznikaji také dalSi aktivitgkae. V z& se ogt konal ,B&h
s Klokanem*. Prokhly vymeény a pobyty dastniki soutze —cesti studenti se zastnili
v srpnu 2007 Kangaroo campu v Zakopanem (Polska),oplatku bylo pozvano
v ¢ervenci 2007 na tyden 5 Ggmychiesiteli Klokana z Polska na Letni Skolu chemie,
fyziky a matematiky v Jevku, v srpnu 2008 byly pozvaresti studenti do &mecka.
Sougz je prezentovana na konferencickieské republice i zahratiia ve sbornicich
z konferenci.
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Soutz Prirodowdny klokan byla zgazena mezi B sotite vyhlaSované MSMTR.
Dalsi r@nik soutze prolkthne 11. listopadu 2009.

Autaii dekuji za podporu fi realizaci projektu grantu MSMT NPV él 2E06029.
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L26: VYUZITI AKTIVIZA CNICH METOD VE VYUCE SOMATOLOGIE

SARKA CiZKOVA , KAMIL JANIS

Ustav pedagogickych a psychologickyet,Fakulta véejnych politik Slezské
univerzity, 746 01, Opavaarka.cizkova@fvp.slu.cdoc.kamil.janis@fvp.slu.cz

Vyuka predstavuje natmy proces. Je hlavni pracovni napltitele. Nektefi witelé
svou profesi povazuji za poslani, jini zaigpb obzivy, dalSi ji berou jako z nouze
ctnost. Podle jejich filstupu ke své praci se ut¥a jejich pojeti vyuky a styl vedeni
vyucovaciho procesu. S tim sanfiegré Uzce souvisi vyir forem a metod vyuky, volba
materialit didaktickych prosedki, cili vyuky a fada dalSich faktdr Ve svém
piispgvku bych se rada zaifila praw na volbu vydovacich metod jako na jeden
z ukazatel, ktery nejen, Ze vypovida o naSerfispupu k profesi, ale zaroiemize
ucklat nasi vyuku kvalitsjsi.

Bézna smiSena vyovaci hodina ma né&sgji nasledujici etapy — zahajeni zahrnujici
organiz&ni zaleZitosti, uteni cile hodiny, jejiho tématu a motivaci #alopakovani
diive probraného diva, pripomenuti zkuSenosti zéljako @ipravu na probirani nové
latky, expozici nového diva, opakovani a proctovani nového tiva wetns
samostatného pouzivani novyckdemosti, jejich systemizace, vytedii dovednosti a
zawrecné shrnuti. V Bzné praxi ¥tSina aktivniho projevu v takto pojaté wavaci
hodirg pafi witeli a zaci se ocitaji v rolich pasivnich poslutihalejich pozornost a
zajem rychle opadaji a vyuka se stavd malo efektiejen z tohoto @vodu se
v poslednich letech #Zdaziuje nutnost zvySeni aktivnicasti studerit na vywovani.

S realizaci ramcovych a naslédn Skolnich vzdlavacich prograin se stale vice
ukazuje, Ze tradni frontalni vyuka spojena s metodami davajicimospor spiSe jen
ucitelim, neniize vést ke vzniku pozadovanych zakovskych kompétgako jsou
napiklad kompetence kdeni, kieSeni probléiin kompetence komunikativni, socialni a
dalSi. Tento problém se pak tyka vSech #siupaSeho Skolstvi. Pokud se ri&tad
student witelstvi ve svém fedchozim studiu setkal pouze s hromadnymieyanim s
prevahou vykladu a nezazil projektowé skupinové vydovani, nerdl piilezitost se
z(astnit didaktické hnyi situani metody, jen&ko bude na vysoké Skoldgighazet

v ramci seminarni vyuky s kreativnimi napady, jaewzkusit jinak. A v ramci vlastni
praxe pak z naprostého nedostatku jinych zkuSebosk® jen reprodukovat to, co sam
zazil. Bludny kruh frontalni vyuky a vykladu se ua Nedovolim si tvrdit, Ze tato
forma a metoda jsou Spatné. Maji spoustu vyhodgkigjmenovava kazdacebnice
didaktiky a ja s nimi souhlasim. Ale jsou-li poudiy v EZné Skolni praxi jako jediné,
je to chyba. Vedou k Undvze stereotypu, k poklesu zajmu a tim davdjlepitost

k nekazni ve vyuce. Déle siuji k biflovani a memorovani. Nerozvijeji vySe ziria
kompetence a zpravidla ani nepropojuji Skolgival s realnou Zivotni zkuSenosti
studend. Z téchto divodi si myslim, ze vyuziti aktivizaich metod ve vytovani je
krok spravnym sgrem a rozhodla jsem se vykib

V ramci svého fisobeni na $¢dni zdravotnické Skole v Opaysem dostala moznost
odwit za nemocnou kolegyni jeji¢ivo v predmeétu Somatologie s dvouhodinovou
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dotaci na téma zazivaci trakt. Studentky bytgdem upozorny na to, Ze fijde o
opakovaci, proc¥bvaci a shrnujici vyuku, aby se moli&dre pripravit. Rozhodla jsem
se enechat aktivitu jim. V rdmciifpravy jsem si udlala ¢asovy plan a promyslela
metody, kterymi naplnim stanovené cile vyuky. Kéot¥ch tradénich jsem se zatila
na posileni rozvoje socialnich kompetenci a konmmétek weni. Déle jsem si
naplanovala drobné zmy v prostorovém usgéadani tidy a gipravila nezbytné
pomicky.

Po seznameni scili vyuky a motivaci, kterou jseatoZla na v¥tu aktivit, které
studentky v ramci dvouhodinovkgekaji, jsem fstoupila k rozdleni #idy do
tiéiclennych skupin. Protoze jsem jednotlivé Z&kymeznala, zvolila jsem kritérium
ndhody. Vyuzila jsem znamych literarnickl,djejich autofi a postav, které zcela
jednoznéné pati k sol®. Studentky si z klobouku wvytadhly po jednom léte se
jménem literarniho hrdiny, dilai autora a dohledavaly k sétparici kolegyr. Poté
utvorily pracovni skupinky a dostaly pisemnéézn Ukoki. Tim hlavnim bylo vybrat
v uéebnici v zadaném Usekuéiva hlavni pojmy a po konzultaci s Wujici je vypsat na
pitipravené papiry. Poté kazda z nich dostala zcelakrétni roli, kterou bude
piedstavovat.

Prvnim Ukolem bylo gdedit Useky traviciho traktu tak, jak na sebe viém €le
navazuji. Pogtené studentky si vzalyfislusné listy s nazvem jednotlivyctésti,
ptipnuly si je na o&v a utvdily fadu, ktera jedstavovala travici Ustroji cetrg
pridruzenych Zlaz. Poté kazda z nichijsusek strdné predstavila ostatnim z hlediska
anatomického popisu a ulozeni v lidskéie & dale z hlediska jeho zakladnich funkci.
DalSi studentky z kazdé trojice si pak vybraly rppj které pitadily k jednotlivym
Usekim gastrointestinalniho traktu afipojily se ke svym spoluz&am, které je
reprezentovaly. Gft nasledovalo uvedeni zakladnich tdd§ danému pojmu. Tak
postup® vznikl cely zazivaci trakt se vSemi zakladnimiomfacemi. K dutig Ustni a
jejim funkcim se pradil jazyk, zuby, slinné Zlazy, zakladni enzymyegich dkoly,
k zaludku pak nejilezitéjSi anatomické nazvoslovi, hlavni funkce zaludkuyeho
enzymy a timto zjsobem jsme se dostaly az ke kimiku. Za vyrazd pozitivni
momenty povaZzuji ty, kdy studentky, kter&lyjnve svém projevu déité nepesnosti,
byly svymi spoluzékami aktivré opravovany a to velmi Setrnymigmbem, a dale to, ze
informace, které nezagly, ostatni zaky& dopkiovaly zcela spontadra s chuti. VSichni
citili pfijemnou pracovni atmosféru, zcela prostou str&poslednich minutach jsem
provedla zagretné shrnuti pomoci &kolika predem pipravenych obrazovek
v PowerPointové prezentaci a tintiwo upevnila. Na z&r jsem pdidila nekolik
spoleinych fotografii, kterymi si studentky vyzdobily n&sku ve své kmenovéite.

Jsem toho néazoru, Ze alesipohbéasné vyuziti skupinové prace, didaktické hiy
kterékoli jiné aktivizani metody je ku prosghu kvali¢ vyuky. Davaji prostor
k aktivité, spolupraci, povzbuzuji zajem a pozornost, pdsigjpovdnost za vlastni
praci i za praci ve skupin Priprava na takovou vyiovaci hodinu je sic&asow i
myslenko¥ narana, ale pokud svou praciéldme s chuti, pak se ndm nami viozené
investice vrati v podabstudent s dobrymi studijnimi vysledky a pozitivnim vztahem
ke Skole a &ni. To neni mélo.
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L27: DIDACTEX - TEXTILNI MATERIALY VE VYUCE P RIRODNICH V ED
NA ZS

PETR SLADEK

Katedra fyziky, Pedagogicka fakulta, Masarykovavariita, P@ici 7, 603 00 Brno,
sladek@ped.muni.cz

V sowasné dob predstavuje nezajem mladych lidi o studium technibkya
ptirodowdnych obo@i zdsadni spotensky problém.Tento nebezjpg trend nize
vyustit v nedostatek kvalifikovanych vyzkumnych goaniki a technik, podilejicich se
na vysoce sofistikovaném vyzkumu. Rfétakovy vyzkum pitom stoji na poatku
fettzce vyroby a prodeje produkis vysokou fidanou hodnotou, na které se mnohé
oblasti pfimyslu v Evropské unii dnes zafuji, jelikoz zachovani idvejSi masové
vyroby \"laciného \" zboZi je v mnohaipadech v konkurenci dovbzejména z Asie
neperspektivni.

Koncepce zatraktiémi profesni kariéry vyzkumného pracovnika se dogosu
zangiovala zejména na podporgdy a vyzkumu na vysSich stupnich Skol. Nezajem o
technické a firodowdné discipliny se vSak tyka vSech staugkol. MiZe se tedy stat, ze
za reékolik let se snizi pget zajemé o studium na technickych afippdowdnych
studijnich oborech natolik, Ze to ovlivni i ¢& doktorand, ktefi maji ke kariée
vyzkumného pracovnika velmi blizko. Tomu Ize zalirfediné propagaci zminych
obori jiz na zakladnich Skolach. V dabkdy se zaci osmého a devatéh@niku
zakladnich Skol rozhoduji o svém dalSim studiu efgani orientaci, jetéba jim
nabidnout také moznost uplémi v oborech firodowdného a technického zé&teni.
Didaktické prostedky pouzivané na zakladnich Skolach jsoétEivmira tvdeny s cilem
zatraktivnit a piblizit vliastni &ivo, pficemz vazba na praktické aplikace stoji spiSe v
pozadi a byva hodnobecna. Materialy propagujici konkrétni technick&etvi témei
neexistuji. Navic chybi sofistikovana metodika, fakové materidly vyti@t a jak je
vyuzivat ve vyuce, tj. zakladnim Skolam, které byély smeifovat své Zaky do
technickych obat, chybi podrobny navod, jak toho dosahnout.

V réamci Narodniho programu vyzkumu NPV Il - 41001 2E08026 (jeho cilem je
vypracovat a o¥fit komplexni metodiku, podle které by mohly z&klagkoly zavadt

do vyuky vhodna témata motivujici Zaky ke studéay a techniky) je vypracovavana
metodika pouzita na ffkladu propagace textiiniho o#tvi na zakladnich Skolach.
Resiteli projektu jsou Pedagogicka fakulta MU a TiaktzkuSebni dstav (TZzU).
Cilem neni zaky dit o textilu, ale vzbudit jejich zajem o textilnélastvi a seznamit je se
zpisoby decké prace. Proto jéeba zarndit vyuku predevsim na vyzkumné aiiéi
projekty, ve kterych Ize napodobit praci skuigch vyzkumnych pracovnik Jako
vhodné se tedy jevi filbéZzné z#azovani experimefits vyuzitim textilii do jednotlivych
tematickych celif 8. a 9. réniku zakladni Skoly.

Podpirné prostedky, které jsou v ramci projektu vybkemy jsou pracovni listy,
multimedialni ¢ebni poniicky a e-learning.
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Naméty experimenti se zanéfenim na fyzikalni vlastnosti textilii

Tento gispivek ve stridnosti pedstavuje &kolik fyzikalnich experimerit s textilnimi
materialy. V ramci firodowdnych gedn®ti se Zaci setkavaji siznymi vyzkumnymi
technikami, jejichz postupy si mohou osvojovat pmdnictvim zkoumani vlastnosti
textilnich materidl. Na rekteré z nich se podrobBm zametfime a ukdzeme si jejich
vyuziti ve vyuce fyziky.

4.1 Stanoveni jemnosti tjtjednotka tex

4.2 Pevnost niti

4.3 Pruznost niti

Vyuziti v praxi: Ni€ a vlakna pro vyrobu ndpodivi, lan .

4.4 Prodlouzeni niti

Vyuziti v praxi: Horolezecka lana.

4.5 PloSn4 hmotnost viaken

Vyuziti v praxi: VIakna pro vyrobu adh, plachet.

4.6 Elektrostatika a textil

4.7 Elektricka vodivost textilnich materi@ zavislosti na jejich vihkosti.
Vyuziti v praxi: Bezpénost prace v suchém a vihkém ptedi.

4.8 Odolnost proti pronikani vody

Vyuziti v praxi: Stany, spaci pytle, deStniky, byndoty, nepromokavé ohient,
impregnace.

4.9 Nasakavost textilnich matefial

Ukol: Zawste vzorek textilu do nadoby s vodou a pétérdoke zmgite zménu vysky
hladiny. Postup opakujte préané druhy textilii porovnejte jejich nasakavost.
Vyuziti v praxi: Zachrana tonouciho, utirani nadobi

4.10 Tepelna izolace textilnich matetial

Vyuziti v praxi: Uchovavani potravin, uchovavanltey jidla a tekutin, ochranaed
chladem - obl&eni, spaci pytle, tepelna izolace — koberce.

Ve snaze zvratit néfznivy trend odlivu pracovnik z oblasti ¥dy a vyzkumu, jsou
zkoumany #zné metody, jakiftdhnout zaky zékladnich Skol ke studitirpdnich ¥d a
technickych obar. Tento obecny zé#n je zpracovavan na konkrétnimrildadu
propagace textilniho odtvi. Jako nejtinngjSi se jevi zavathi experiment s textilnimi
materialy do diva 8. a 9. réniku zé&kladni Skoly. V tomtélanku bylo gedstaveno
nekolik vhodnych experimeit které budou v réamci vyzkumného projektu déle
zpracovany do podoby pracovnich digporo Zaky a podrobné metodiky pr@itele.
Vybrané experimenty budou také prezentovany ve domidea a e-learningu.

Tento pispevek je zpracovan v ramci Narodniho programu vyzkiNRY 1l - 41001
¢. 2E08026.
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L28: PROPAGACE BIOLOGICKYCH, EKOLOGICKYCH A
ENVIRONMENTALNICH DISCIPLIN POMOCI INTERAKTIVNICH
MULTIMEDIALNICH PODPOR

JITKA MALKOVA

Univerzita Hradec Kralové, Pedagogicka fakulta,ddrta biologie, Rokitanského 62,
500 03 Hradec Kralovéitka.malkova@tiscali.cz

Zileme v dolk obrovského ndistu informaci a vzniku novych oligr zejména
interdisciplinarnich, v dabvelkych dopad globéalnich viii na biodiverzitu a Zivotni
prostedi, wetns zdravi¢lovéka. Jsou kladeny i vyragZmové pozadavky na vé@vani a
vychovu.

Vzdélavani zejména mladé generacer@bt zaloZit nejen na teoretickycédemostech,
ale i na senzomotorickych a intelektualnich dovetich, na emocialnich prozitcich.
Aktivni vzdeélavani musi fejit od encyklopedického konceptu k pojetiizdiujicimu
rozvoj celé osobnosti.iPmodernizaci vzélavani je nutné gnit obsah, formy a metody
vyuky; je teba klast $tSi diraz na interdisciplinarni propojovani poznatk na uzivani
aktivnich a atraktivnich metod wvyuky (praktické pézani pirody, projektové
vyucovani, diskuze, komplexni exkurze atd.), které Ipgskreativitu a komplexni
rozvoj osobnosti.

Je teba si ugdomit, Ze ¥tSina webnic girodnich ¥d, wetn® biologie, je nabita pojmy
a ty zaky a studenty nelakaji, b&irpo odrazuji (rini se nap nazvoslovi a systémy; ty
se zaci a studentiasto @i bez nazornych ukézekjgipiny, vazby a praktické dopady
ekologickych jew v prirodé jsou opomijeny a jsouredkladany definice, Skatulkovani
atd.). A jako dsledek vidime v poslednim desetileti i na vysok§kblach pokles zajmu
o studium pirodnich ¥d, wetrg biologie. Divodi je samo#ejme vice, mezi hlavni péit
prestiZz povolani, finami ocerni atd.

Pritom zachrana biodiverzity, vyznam genetiky a zejeénvironmentalni vychova a
ziskavani positivnich postojpro udrzitelny rozvoj (UR) jsou jednou z priorielé
vzdilavaci soustavy’R. Vzdyt i UNESCO vyhlasilo v r. 2005 celé desetileti zalolbi
vzdilavani k UR.

Pro posileni zajmu offsodni wdy je teba vyuku modernizovat, propagovat aktivni
vzdélavani a pouzivat nové metody. O aktivnim dtagani k UR psala i DYTRTOVA
(2004), KVASNICKOVA (2007),MALKOVA (2007a, 2008c), SVECOVA (2007).

Z tady stednich Skol ale na katedru biologie Pedagogickélfakniverzity v Hradci
Kralové pgichazi i maturanti z biologie, kienevi, co je udrzitelny rozvoj, globalni
problémy a dokonce nebylyéhhem celé Skolni dochazky na jediné exkurzi nebo na
laboratornim cvieni v terénu. A neznalosti zakladnidfirpdnin jsou alarmujici (lisku si
pletou s lipu, vodu se srdni — vidga obrazku je to podobné a zkuSenostimgdy
chybi).

Pfi vyuce (nejen biologie a ekologie) jéeba volit nové metody, které posiluji vztah
k ptirodé, zvySuji ekogramotnost a to nejen ziskavanim atiajednotlivych organisi
spol&genstev, ale i vztah pricin, nasledk, pomahaji ziskavat positivni postoje
k sebevzdlavani a utvieji kladny vztah k zZivotnimu prasdi.
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Zejména P vyuce botanickych, zoologickych, geologickych, oklgickych a
environmentélnich disciplin je vhodné snizovatgiohodin teorie ve progph praxe,
coz umoiuje samostudium kvalithpiipravenych text, vyukovych podpor, internet aj.
| prace s péitacem a internetem podporuje vyraznymigpbem vzdlavaci proces a
umoZiuje vice ¢asu ¥novat kreativnim zjsobim pri vzdélavani a vychow
(MALKOVA 2008c).

Na katedle biologie PedF UHK mame bohaté zkuSenosti se zZairadaktivuzujicich
metod vzdlavani a vychovy $ piipraw budoucich &itela piirodopisu a biologie a
geologie i odbornik v oboru Systematicka biologie a ekologie, daleuszkch dalSiho
vzklavani pedagogickych pracoviiik (DVPP) i ve specializamim vzdlavani
Koordinator EVVO — viz nap MALKOVA (2005, 2006a,b, 2007 a,b,c, 2008c).
Vyuzivdme nap modernich informénich a komuniké&nich technologii, Pracujeme
s internetem a pdtacovymi programy @ vyhledavani informaci, vifmé vyuce, fi
zkouSeni (testy, poznavaniiqwdnin) nebo fi motivaci — nap. pied exkurzemi.
Zadavame samostatné ukoly v rdmci praktickyckienii, seminarnich praci, kde student
musi prokazat orientaci v problematice, schopnogtiedavat a syntetizovat data a
zejména je urt prezentovat. Abychom mohli ve vyuce posilit hgdpraxe (seminé,
laboratorni cueni, komplexni exkurze),ipprednaskach vyuzivame nejetiebnice a
skripta, ale zejména nazorné parky. Mezi € pafi nejen nabizené programy, ale
autorka vytvéi téZ interaktivni programy nové. Ty vznikaji v réinprojekti od FRVS
MSMT CR nebo od Kralovéhradeckého kraje na podporu DVRBIasti zvySovani
ekologické gramotnosti. Do jejich tvorby jsou zap@ni i studenti aigdni odbornici

z jinych vysokych Skol i praxe.

Prispsvek predstavuje i nowé vytvorené vyukové podpory na katedbiologie PedF
UHK. Jejich cilem je nejen zlepSit poznavani, agr#na maji byt vyraznmotivatnim
slova smyslu. Maji naldkat k nawgt prirody a pispét k vytvaeni lepSiho fistupu

k ptirodnimu a Zivotnimu prostdi. Jejich cilem je také podporovat préaci &if@dem —
ucit hraw, interdisciplinars.

Predstaveni vyukové podpory KrkonoSe a Podkrkonosi

Program seznamuje $ippdou a zajimavostmi celého Gzemi KrkonoSskéhadrdho
parku a jeho ochranného pasma a zejména chce matilkgoznavaniifrody v terénu
(MALKOVA 2008b).

Vyukova podpora KrkonoSe a PodkrkonoSi vyslaijrnu 2008 v nakladatelstvi
GAUDEAMUS univerzity v Hradci Kralové. Nabizi kongdni poznavani firody
celého Gzemi narodniho parku a jeho ochranného ga&srto hray a interaktivig.
Vyuziva zdmu mladé generace o0 praci &i@di a hlavié seznamuje s Gzemim
v riznych r@&nich obdobich.

DVD obsahuje textového fwodce a program v prasidi ArcReader a navod na jeho
pouzivani. Lze si nalézt trasu, zjistit jeji délkievySeni, poznat zdeipodni pongry,
historii, geografii, zakladni spalenstva a organismy i jejich ochranu, dopady
nadngrnych lidskych aktivit. Je mozné si zvolit leteck&imky, turistickou mapu, cestni
sit, zonaci, geologii, hydrologii, pedologii, vrstegaj lesnické mapy, potencialni
vegetaci, lavinové drahyi@dlozeny jsou 3 okruzni trasy (oblas€&ky, Rychor a lomu
v Hornim Lano¥) s 50 zastavkami, kde si Ize otevirat 3 typy pi&nel
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- textové (Udaje historické, geografické&irpdowdné — zejm. spotenstva a jejich
typické organismy),

- geobotanické (krajina, biotopy a rostlinydznych fazich vyvoje a vegeta@m obdobi

- popsano je cca 780 fotografiiffenych autorkou),

- zoologické (popséano cca 100 fotografii autorkaepména poskytnuté zoology).
Pomicka KrkonoSe a PodkrkonoSi jecena hlava studentm biologie PedF UHK
k vyuce botanickych a ekologickych disciplin &stnikim studia Koordinator EVVO a
vramci dalSiho vzglavani pedagogickych pracovidik Mize vSak slouzit vSem
zajemd&m o pgirodu naseho prvniho narodniho parku.

Podpora byla vypracovana za podpory prdjeEPG 200601 od Kralovéhradeckého
kraje a TUL — Pregradualni a roagici vzdtlavani na pedagogickych fakultach;
CZ.04.1.03/3.2.15.2/0216. Autorem technické strajgkyng. Tomas Lhota, s popisem
zoologickych objekt vypomohl. Mgr. Josef Hotovy.

Lécivé rostliny

Podpora Lé&ivé rostliny vysla také ¥ijnu 2008 v nakladatelstvi GAUDEAMUS
univerzity v Hradci Kralové a fedstavuje na CD komple&n200 kEznych rostlin
rostoucich ve $edni Evrog z hlediska jejich taxonomie, morfologie, stanoyist
zevniho a vniniho uZiti, obsahovych latek. Texty jsou zpracovangbelarni podoba
jsou dopliny 400 barevnymi fotografiemi autorky (MALKOVA 2088

Hypertexto¥ zpracovany program seznamuje s 200 rostlinami.dige vybirat podle
¢eské i latinské abecedy, podle 15Znych &inkd (ty jsoutfazeny jak abecedntak
podle lokalizace naéle ¢loveéka). U kazdé rostliny jsou minim&@rR fotografie, nazev
¢esky a latinsky, Zazeni doceledi ¢esky i latinsky, stuphochrany nebo oziani u
jedovatych, dale typicka stanowiStaka morfologickacast a kdy se sbhira, jaké jsou
Gcinky, pouZiti vnitni a vrgjSi. VSe je zpracovanorghledré v tabulkadch. Satasti je
literatura a navody na pouZiti i zpracovani rostlimo materialu (s, suSeni, fiprava
¢aji, nalewi, odvan, masti, tinktur, 8v, obkladi, koupeli). Jsou vysitleny i odborné
terminy lékaskych @&inka.

Pomicka je utena zejména studéim biologie Pedagogické fakulty UHK k vyuce
botanickych a ekologickych disciplin, zejména kutizitkova botanika. Kazdy zajemce
z Siroké véejnosti se ale dfe pouit a potSit svou dusi, paffpad si upevnit své
zdravi.

VegetaceCR (I. dil Lesy)

Predlozené vyukové CD vyjde v listopadu ve faerRachner Praha, kter4 se zabyva
tvorbou a propagaci vyukového softwaru. Roka seznamuje se vSemi hlavnimi typy
lesnich spolkgenstev WCeské republice a to velmi nazéra vyuzitim bohaté a kvalitni
fotodokumentace. #edlozeny jsou: mdiadni olSiny, luzni lesy, dubohéhy, suové
lesy, b&iny na Zivinami chudych a bohatych podkladech, dawp kyselé a teplomilné,
bory, smtiny a raselinné lesy.

U kazdého typu lds naleznete zaly spol€enstev a hlavh obsazené druhy
v jednotlivych patrech (stromovém, feeém, bylinném, pap i mechovém). VSechny
druhy uvedené ve strukturovanych textech jsou airazachyceny na fotografiich,
zpravidla v fiznych fazich vyvoje (kvetouci, plodné, tvary distelé rostliny atd.). U
kazdé fotografie autorky je nazetesky, latinsky, poznamka morfologicka nebo
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ekologickd, u ochrartéky vyznamnych druhje uveden stugeochrany. Sokasti jsou i
mapy roz&eni zakladnich typlesnich biotop v Ceské republice.

Zvoleny jsou d¢ odborné Urové — zakladni a podrobna &enénim podle Katalogu
biotopi CR (CHYTRY et al. 2001). Lze si otevirat okna: okiearakteristika, sloZzeni po
patrech, roz&éni a ekologie (zde vyznam, ohrozeni a navrh nhmemni girozené
druhové skladby). Ve vSech oknech je zhruba po Bsaaych fotografiich, v sloZzeni
jsou pak fotografie pro vSechny uvedené druhy potpatrech. VSechny v textu uvedené
pojmy jsou vys¥tleny v rejstiku pojmi. Pro zpeseni slouzi zajimavosti Ziznych
oblasti (nap lécivé nebo invazni druhy, charakteristika zakladrdi#vin aj.). Sogasti
jsou testy (pro kazdy typ spdéknstva zpravidla 11, z toho cca 5 s pouzitimémwjite
fotografii). Nejsou testovany jertdomosti, ale zejména dovednosti.

Hlavnim cilem vyukové pofitky je Zaky, ditele i Sirokou véejnost motivovat pro
praktickou nav&vu prirody a zarovié podporovat praci s géacem. Snahou je také
priblizit rostliny v jejich Firozeném stanovisti a ukazat pomoci pépisstlin na jejich
morfologii, stup& ochrany, zajimavosti, stanowisthospodské vyuziti, ekologické
naroky k zakladnim ekologickym fakton.
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L29: MOHOU SOUTEZE SKOLNICH KOLEKTIV U MOTIVOVAT
STREDOSKOLSKE STUDENTY KE STUDIU P RIRODOV EDNYCH OBORU
NA VYSOKYCH SKOLACH?

VLADIMIR VINTER *, LUDMILA ZAJONCOVA?, JANA SOUKUPOVA, BOZENA
NAVRATILOVA !, JARMILA MEDKOVA?!, VERONIKA FADRNA®

Katedra botaniky FF UP v Olomouci, Slechtit2l11, 783 71 Olomouc — Holice,
585 634 816yladimir.vinter@upol.cz

Katedra biochemie A= UP v Olomouci, Slechtitél11, 783 71 Olomouc — Holice,
585634928, ludmilzajoncova@upol.cz

3katedra fyzikalni chemie* UP v Olomouci,it Svobody 26, 771 46 Olomouc,
veronika.fadrna@upol.cz

V posledni dob sledujeme klesajici zajem studienstednich Skol o studium
piirodowdnych oboil na vysokych Skolach. Za hlavnfiginy tohoto stavu rizeme
povaZzovat obavy studentz vysoké narénosti studia, nelb studenti mohou ziskat
vysokoSkolské vz#ani jinde s vynaloZenim mensiho studijniho Udiliou gicinou je
nepopularni medializacetdce (na rozdil napod Iéka, podnikatel, pravniki aj.). Na
malém zajmu o iirodni wdy ma také podil fevazujici teoreticka vyuka, ktera je
provadna na zakladnich aretinich Skolach, dikyifsné legislati¥. Vysoké Skoly dnes
stoji pred problémem jak ugp v novém konkuretim prostedi a pildkat na své
prirodowdecké fakulty vice nadanych student

Jednou z moZznosti jak podfiazajem studerit stednich Skol o studiumifsodowdnych
obori je motivace studeaitformou girodowdnych soutzi. V letech 2006 — 2008 je
realizovan na Frodowdecké a Pedagogické fakulniverzity Palackého v Olomouci
projekt zamdfeny na vyzkum firodowdnych soutZzi: MSMT NPV Il & 2E06029
uvadsny pod akrynomem STM Morava. Jednou z&siych soutzi tohoto vyzkumu je
sougz Skolnich kolektiii prezentovana pod nazvendda je zabava, do které se zapojily
krouzky jak na sednich Skolach, tak také kolektivy ze zakladniclol.SlSoutze
Skolnich kolektivi predstavuji zakm a studeritm proces wdeckého badani, kdy na
pocatku je vyhlaSeno téma a Zaci a studenti postugigjhym zgisobem jak wdecti
pracovnici: od ziskavani informaci, sestaveni vijolnexperimert, zpracovani
informaci a vysledk do z&¥recné pisemné prace az po jeji prezentovani ejnesti.
Po skokieni soutze byl realizovan formou ankety vyzkum hodnotovgecientaci zak a
student ve vztahu k Firodowdnym oboéim, k jinym gredmétam, Wetn® humanitnich, a
také k vlastnimu proceswtdeckého badani.iBdnetem vyzkumu byla i analyza viiv
ovlivaujicich volbu studijniho oboru a také vyzkum postojladé generace k povolani
védce. Na vyzkumu sethem dvou let podilelo vice jak 45 pedagiag ZS a SS se 650
Zaky a studenty. Z dosavadnich vyshkedkteni vyplyva, Ze roste zajem Zék student

0 praci v girodowdnych krouzcich. titelé a stedoSkolsti profesoocaiuji spolupraci

s BF UP, fredevSim moznost provédvybrané experimenty ve fakultnich labottétt,
exkurze na vysokoskolska pracovigttaké konference mladychimpdowdch.

Autoi dekuiji za podporu f realizace projektu grantu MSMT NPVdI 2E06029
(STM-Morava).
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L30: SPOLUPRACE STREDNICH SKOL SE SUBJEKTY LOKALNI
KOMUNITY

LUKAS MULLER

Katedra analytické chemigfPUP v Olomouci,it Svobody 8, 771 46 Olomouc,
585634419, mlluk@post.cz

Za jeden z aktualnich problénsowasnéhateského sedniho Skolstvi Ize povaZzovat ne
zcela dostaujici, formalni, v mnohaffpadech Uzcedglové,ci zcela absentujici vazby
na slozky mistni spravy a samospravy, mistni firblizké zakladni, gedni a vysoké
Skoly, neziskové organizace a dalSi subjekt§aoského Zivota, které vyrazovliviuji
zivot lokalni komunity. Tento stav, ktery Sel doswelmi kratkozrace omlouvat
rezortnim direktivnim fistupem Kizeni eduk&nich proces na stednich Skolach (nap
pevné dotace [tu vyuwovacich hodin, povinnost spinit 70% osnov apodsakvbude v
ramci  kurikularni reformy v nejbliz§i deéb nahrazen tvorbou a implementaci
specifickych Skolnich vzdavacich prografiy které pedpokladaji oteieni Skol realit
nejen mistni komunity, ale i Sirsiho regionu.
Tyto dokumenty pedjimaji nezbytnost furtki spoluprace Skoly se zngimymi
subjekty z okoli Skoly. Tato spoluprace v jistyobrridch existuje jiz nyni, je vSak
otdzkou, jaka je jeji stavajici podoba; zda vyhevumdrokm kladenym na Skoly
kurikularnimi dokumenty apod. Pr&¥émto otazkam se&nuje pgedstavovany vyzkum
s ndzvem Vyzkum netrattiich forem spolupraceistinich Skol..., ktery je koncipovan
jako komplexni studie spojujici zejména

» vysledky dotaznikového $eni mezi vedoucimi pracovnikyistinich Skol

(kvantitativni vyzkum),

« vysledky analyzy SVP pilotnich odbornych Skol,

e vysledky analyzy vyrénich zprav sednich skol,

< vysledky analyzy publikovanych skgtesti (odborna a ditelska periodika,

média, shorniky z konferenci apod.),

* vysledky dotaznikového &eni mezi studenty igdnich Skol, z&ry
z rozhovoti a dotaznikovych S&tni mezi subjekty z okoli vybranych Skol (jako
souwtast gipadovych studii Skol).

Vysledky vyzkumu by rély slouzit k praktické realizaci myslenky, Ze ciéespoluprace
se subjekty v alnim poli stedni Skoly zakomponovana do jejiho kurikula je jadn
z cest k podpieni kvality edukanich proces. V uzSim pojeti pak, Ze vho#érzvolena
spoluprace rive @ispet k lepsi motivaci studeitke studiu pirodowdnych gedngta —
matematice, chemii, fyzice, geografii a biologiinasleds i k ovlivnéni jejich dalSi
profesni profilace.

Do souwasné doby byla realizovana prvni vyzkumna aktivitara se tykala identifikace
a charakterizaceiznych typi spoluprace probihajicich nateddnich Skolach. VeSkeré
vyzkumy byly provadny s vedoucimi pracovniky 164iastinich Skol (vybr reflektoval
velikost sidla a typ stdni Skoly) dotaznikovym &enim.
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V deklarované spolupréciistnich Skol se subjekty z jejich okoli se nejedadyvo
vyvazeny vztah. Vzajemnaiiposnost spoluprace pro jednotlivé partnery fogn
vyrazreé ovliviiuje kvalitu vazby mezi partnery. Lze vypozorovasledujici vychodiska
partnerstvi:

e subjekt poskytuje Skole placenou sluzbu nebo néteri

¢ subjekt poskytuje Skole neplacenou sluzbu nebonahte
Vyvazeni spoluprace ze strany Skoly jestoplacenadi neplacena sluzba, vyjinies
(zejména u odbornych Skol) i materidl. Jedna sey widspecifickou podobu tohoto
vztahu, ktery je determinovan rozmanitymi faktolchazejicimi z v&Siho i vnitniho
prostedi skol.
Prezentovany ifispivek predstavuje pilotni vyzkumnou studii tykajici semych druli
vazeb realizovanych meziigtinimi Skolami a slozkami mistni spravy a samosprav
mistnimi firmami, blizkymi zakladnimi, iggdnimi a vysokymi Skolami, neziskovymi
organizacemi a dalSimi subjektydaimského Zivota, které vyrazovliviuji Zivot lokalni
komunity. BlizSi pozornost jeémovana moznosti implementac&hto partnerstvi do
Skolnich vzdlavacich prografh zejména v oblasti frodowdnych Fedndta -
matematiky, chemie, fyziky, geografie a biologie.

Autaii dekuji za podporu fi realizace projektu grantu MSMT NPVdI 2E08021 &'
2E06029.
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L31: PRIRODOV EDNE JARMARKY — ZHODNOCENI, ZKUSENOSTI A
POSTREHY

Vi'[EZSIBAV MAIER® MAGDALENA MEGOVA? VERONIKA FADRNA? LIBOR
KVITEK

®Katedra analytické chemie#Podowdecka fakulta, Univerzita Palackého: Bvobody
8, 77146 Olomougjitezslav.maier@upol.¢z

’Katedra fyzikélni chemie A odowdecka Fakulta, T. Svobody 8, 77146 Olomouc,
libor.kvitek@upol.cz.

Nepilis velkou popularitu matematiky, fyziky a chemigezi zaky zakladnich Skol a
také mezi studentyigtdnich Skol sledujeme jiz p&kolik let. Oblast zajm a postoj ke
studiu u zZak a zejména studehtje odrazem aktualniho mdmi jejich rodéd a
bezprostedniho okoli. K poklesu zajmu aipdni wdy prispiva celdada zakonnych
norem, které velmi zasadnim tgmbem omezuji praci zék zakladnich Skol
s chemikaliemi, elektrickymi z&Zzenimi a pod. Pokles motivace k studtirgdnich «d,
hlavré matematiky, fyziky a chemie jsme se v poslednicbudletech snazili podpib

v ramcifeSeni projektu STM Morava formou cea#dy motiv&nich a popularizaich
akci. Jednou zoblasti takovych akci byly i ,Minijaarky fyziky, chemie a
matematiky’, pipadré Sireji zantrené ¥tSi akce pod nazvem fPodowdny jarmark".
~Minijarmarky“ se konaly pimo na vybranych zakladnich Skolach Olomouckéhgekra
zvlase v mistech, kde je obtizny dojezd do Olomouce, @ %é tak nemohoucastnit
velkého ,Rirodowdného jarmarku“. ,Erodowdny jarmark®, ktery se kona jednou
roéng, je i udalosti, kterou mohou navstivit v3ichnijak zaci ZS, studenti SS, tak i
dosgli. Na jeden den se tak Horni nésti v Olomouci,¢i vystavisE Fléra Olomouc
promenily v laboratd#, kde je mozné vyzkouSet si ngrejSi  experimenty.
LPiirodowdného Jarmarku® secastnili Zaci a studenti zékolika desitek zakladnich i
sttednich 3Skol Olomouckého kraje najednou. Jak jizobghznaeno, kratkodobé
populariz&ni akce byly uskutgiovany formou zédbavnych, poutavych, ale uoich
experiment, hlavolarii apod. Na fipraw vSech ,jarmark” se podileli pedagogové a
studenti Pirodowdecké a Pedagogické fakulty UP v Olomouci. Zaciadtich kol a
studenti stednich Skol si mohli vSechny experimenty sami vy&at, nalézt spravné
feSeni a zeptat se pedafog student na vSe co je v oblastifjpodnich ¥d zajima.
Dalsim kladnym vysledkem uskdt@nych ,jarmark“ je i motivace samotnych
pedago§ k hledani novych poutavych a zajimavych experifheat to i s vyuZitim
bézr¢ dostupnych latek (n@p potraviny, drogistické vyrobky apod.), coz mohli
samotni pedagogové d a vyzkouSet si na provédych experimentech.
~Minijarmarky”“ se naproti tomu uskueily ptimo na vybranych zakladnich Skolach
Olomouckého kraje. Celkem bylo wvitehu feSeni projektu uskuteéno 8
.minijarmarki“ pifevazi na zakladnich Skolach pro zaky prvniho i druhétuprs.
Tradiné realizované jarmatai chemické, fyzikalni a matematické experimenakoj
jsou napiklad ,stibfeni, barevna alchymisticka laborgtoéieni pH, ultrazvuk, studeny
ohai, chromatografie barev, octovd raketa, demonstrazementu setrmosti,
zkapalreny dusik, matematické hry a hlavolamy*, byly dagin i soutznimi ukoly,
které se experimeintdotykali. Rirozena zvidavost zejménattiprvniho stup# zakladni

92



Skolytak mohla byt vice uspokojena oproti omezemxperimenim provagnymi ve
Skolni girodowdecké laborat. Ucelem tchto kratkodobych populargziich akci
mélo byt nejen zvySeni zajmu ofippdowdné obory a zvySeni motivace k jejich
poznavanig¢i studiu, ale také zhodnoceni &mpostofi Zaki a student sttednich Skol k
pitirodnim wdam v piibéhu uplynulych dvou let. Jako pozitivni posun |zezdmporu
chapat i zajemitdnich kolektivi o aktivni &ast na ,Pirodowdnych jarmarcich®.
Studenti ®kolika gymnazii z Olomouckého kraje sitigravili velmi zajimavé
experimenty, které na fRodowdném jarmarku“ pedvedli Zzakm zékladnich Skol a za
UCasti pedagogického dozoru jim umoznili, aby si tyaperimenty mohli také
vyzkouSet. Formou jednoduchého dotaznikovéhtesebyly sledovany postoje zéla
studend stednich Skol ped uvedenymi popularizaimi akcemi a také bezprostre
poté, a to vfipad ,Minijarmarkd” i ,Piirodowdnych jarmark. V rdmci gednasky
budou diskutovany zémy v postojich zak a student k piirodowdnym pgedngtam,
zejména pak se zaitienim na fyziku, chemii a matematikutznych Ghii pohledu (¢k,
podle sodasné pedstavy o budoucim povolani. Wigpsvku budou také zhodnoceny
vysledky a zkuSenosti gipravou experimefitvhodnych pro kratkodobé popularird
akce typu jarmark’ a jejich organizaci sidazem uspiadani takovych akci bez
financniho gispsvku projektu STM Morava.

Autaii dekuji za finarni podporu projektu STM Morava MSMT NP\£IRE060929.
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L32: L@BYRINTY CHEMIE, FYZIKY A MATEMATIKY — POST REHY A
ZKUSENOSTI

MAREK PAVLICEK?, MARTA KLECKOVA®, LUKAS RICHTEREK’, PAVEL
CALABEK, LIBOR KVITEK® a kolektiv

Slovanské gymnéazium Olomouc JiFiho z Podbrad 13, 771 11 Olomouc,
pavlicek@rupnw.upol.cz;

*Katedra anorganické chemie fiRodowdecka fakulta Univerzity Palackého,
K7izkovského 10, 771 47 Olomouteckova@prfnw.upol.cz

‘Katedra experimentalni fyziky/iPodowdecka fakulta Univerzity Palackého,

17. listopadu 50, 772 00 Olomouhter@prfnw.upol.cz;

“Katedra algebry a geometrie/#odowdecka fakulta Univerzity Palackého, Tomkova
40, 779 00 Olomoucalabek@aix.upol.cz;

*Katedra fyzikalni chemie,f/fodowdecka fakulta Univerzity Palackého, Svobody 8,
771 46 Olomoudvitek@aix.upol.cz

Vramci této konference se chceme ¢gid o zkuSenosti, posthy z pdadani
korespondetné-internetovych soéi L@byrint i 0 nazory samotnycteSiteli popr.
jejich vywujicich na podobné saifte. Chceme také diskutovat moZznosti a smysl
organizace podobnych sé#t v dalSich letech bez podpory projektu STM Marav

L@byrinty paadané ve Skolnim roce 2006/2007 a 2007/2008 salgetkrozdilnym
ohlasem — zatimco L@byrintu chemie i fyziky s&agnilo rEkolik set souwtzicich, do
L@byrintu matematiky affrodnich ¥d se zapojilo pouzeékolik soutzicich. Z reakci
Ucastniki vyplyva, Ze na tuto skutaost ma vliviada faktod, zejména:

- ochota diteld podpdit soutze a motivovat Zaky k zapojeni do nich pop
zohlednit souze i klasifikaci;

« mnozstvi jinych aktivit a so&fi souvisejicich zejména s fyzikou a jejimi
aplikacemi, gktefi witelé a studenti vyjadji nazor, ze podobnych aktivit je
prilis;

- typ zadavanych dloh —it@vazna cast studerit ve shod s diekdvanim
preferovala Glohy hravé fi&ovky, rébusy apod.) nevyzadujici delSi Wtyo

« nabizené ceny — pr@&které &astniky byly hlavni motivaci, apod.

Lze fici, Ze soutze svou naplni oslovily i studenty, kiese neciti nebo nemaji zajem o
feSeni oborovych olympiad a zajem o saat nenaplnil dekavani organizatér Na
zaklad reakci ze Skol zvazujeme pokoaani L@byrint chemie a fyziky v dalSich
letech.

Autofi deékuji Veronice Fadrné a RegirMenzelové za propagaci séit na Skolach

olomouckého kraje, za finani podporu projektu MSMT NPV IE. 2E06029 STM-
Morava.
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ODKAZY

e Hlavni internetové stranky i-sai: ht t p: / /i sout eze. upol . cz.
e L@byrint fyziky:htt p: //i sout eze. upol . cz/fyzi ka.

e L@byrint chemiehttp://isouteze. upol.cz/cheniel.

UKAZKA ULOHY L@BYRINTU FYZIKY

1. Gloha 2. série pro SS ve Skolnim roce 2007/2008
Hru sudokujsmeiesili jiz v predchazejicim kole, zkusme ji nyni troSku jinakradiéni
podolz.
a) Wreste sudoku na obrazku tak, aby kazdéslic 1-9 byla v kazdérradku, sloupci i
malémctverci vzdy jen jednou. Chcete-li,iirete si obrazek sudoku stahnout zt/zs
stranel@byrintu .

& 5 bodi

b) Cislice v barevi oznaenych polékach podle kife
1=A, 2=E, 3=C, 4=H, 5=M, 6=N, 7=R, 8=S, 9=T

skryvaji (v pdadi poradcich od shora dibl jméno a pijmeni rakouského fyzika a
filozofa, od jehoz narozeni uplyne 18. 2. 170 N&ipovidame Vam také jeho portrétem
na obrazku.
NapiSte jeho jméno!

< 2 body
¢) Nas znamy neznamy studoval na gymnaziu v Kiéiha v letech 1879-1880 byl
rektorem prazské Karlo-Ferdinandovy univerzity.kieré moravské obci se narodil?

< 1 bod

Prace vznikla za finami podpory grantu MSMTCR 2E06029 ,STM-Morava“.
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L33: ROZVOJ MLADYCH P RIRODOV EDCU V PROJEKTU BADATEL

MARTIN KUBALA

Prirodowdecka fakulta Univerzity Palackého v OlomougiSvobody 26, 77146
Olomouc,mkubala@prfnw.upol.cz

Na HRirodowdecké fakukt Univerzity Palackého v Olomouci se v roce 2006bébk
projekt Badatel Www.badatel.upol.oz ktery spojuje nadSeni a kreativitu
stredoSkolskych studeitse zkuSenostmi expérha vysoké Skole. Bidoskolsti studenti
jsou jiz schopni osvojit si jednodusSi metodiky pieané ve ¥deckém vyzkumu a
mohou se tak stat platnou sésti vyzkumného tymu.

Klicovym prvkem je internetova databaze, kam pracovnédi fakulty vypisuji pro
studenty témata a studenti se n& podle svych zjin prihlasuji. V rdamci naSich
moznosti se snazime také podporovat studentyj kigdou s vliastnim zajimavym
tématem. Projekt se mezi studenty setkakekyapiw velkym ohlasem a v s¢asné
doke se do B zapojilo jiz vice nez 100 studéntUkazuje se, Ze igdoSkolaci jsou
schopni ovladnout metodiky pouZivané veckpvém vyzkumu a diky své aktivita
nadSeni jsou schopni dosahovat vybornych vysledk

Preswdcit se o tom miZzeme také na malé konferenci, kterou pro studeabddr@ne
porddadme a kde maji moznost prezentovat svou praezeRtované ifispivky maji
velmi vysokou Urovie a d& seici, Ze téndi vSechny jsou srovnatelné s tim, co vidame u
obhajob bakal&kych praci, ty nejlepsi dokoncefepahovaly vykony &tSiny
diplomant.

O kvalits studentskych praci &¥i i 4 impaktované publikace, 3 ocer Ceské dené
spole&nosti, nebo ocemi 2 posteii naSich Badatél na 59.Zjazdu chemikov na
Slovensku. Studenti se daleéastni i dalSich &deckych souwti (nag. SQC, Olympiady
a dalsi), kde také sbiraji Gshy a ukazuji tak, Ze spojeniresioSkolskych studeint
s univerzitnimi pracovniky fize byt velmi produktivni.

Na zéklad dosavadnich zkuSenosti se domnivame, Ze projetgerozvoj mladych
talentovanych firodowdci velmi giinosny. Sotasrgé se ukazuje, Zze vynalozené Usili se
vraci i naSi fakult, neb@ mezi naSimi studenty jsme naji@li jiz 19 €ch, ktei prosli
projektem Badatel. &oliv se toto ¢islo mize zdat jako kapka v nip da se
predpokladat, ze préwito studenti potahnou nahoru kvalitu celého obaebad® maji o
ptirodni w&dy opravdovy zajem a oporou jim budou i nabyté ekasti z laboratorni
praxe.

PODEKOVANI

Ch#l bych podkovat vSem, kté prispeli do projektu Badatel tim, Ze vypsaléjaké
téma a ¥nuji se studenitm, jakoz i &m, kdo projekt propaguji. Projekt je také
podporovan grantem MSMT 2E06029 ,STM-Morava*.
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L34: SOUTEZIVE TV URCI DILNY JAKO INOVATIVNI FORMA VYUKY
CHEMIE

JANA SKOPALOVA, LUKAS MULLER, JITKA SOUCKOVA, PAVLINA
BAIZOVA A PETR BARTAK

Univerzita Palackého v OlomoucifiRodowdecka fakulta, Katedra analytické chemie,
t7. Svobody 8, 771 46 Olomoyana.skopalova@post.cz

Jak ukazuji posledni vyzkumy postopaki a student k ptirodnim wdam, klesa
v evropskych zemich zdjem mladych lidi pracovativopowdnych oborech, fgstoze
jejich vnimani pirodnich &d je obect pozitivnf2 Jednou z cesteSeni tohoto
spol&genského problému je zkvalitnit vyukdimpdowdnych disciplin na v3ech stupnich
Skol. Z uvedenych vyzkuindale vyplyva, Ze jetéba vyuku chemie, fyziky a biologie
vice sta¥t na bohatych zkuSenostech #al student s materialnim sstem, na
praktickych ¢innostech a na vyuziti jejichfippzeného zajmu o vystieni grirodnich
jevi'. Vyzkumna studie vadavacich postup pii vyuce chemie na viceletych
gymnaziich poskytuje zéx, Zze oblibenost aitezitost edmétu chemie zavisi nejvice
na motivaci Zak, pouZivani prvi soutZivosti a uzivani nazornych péek fi vyuce’.
Model afektivni vyuky chemie, ktergerpa zinnostnich a z prozitkovychcéabnich
metod, klade @raz prd¢ na motiv&ni stranku vyukového procesu. Je zalozen na
ptirozené zvidavosti a kreativit jednotlivych zak a souwzeni malych skupin.
K dosaZeni vyukovych dilvyuZiva emoci v Zakavtviréi a objevnéinnost’. Jednou

z forem realizace afektivni vyuky jsou i s&zivé tviréi dilny, v nichz vyuka chemie
vychazi pra¥ z vlastnich zkuSenosti Zéka opira se endmi prozitek pi praktickych
¢innostech a neagresivni s&iit

V ramci feSeni projektu STM Morava byl vytien soubor dvaceti netradich
kompetitivnich workshop zangfenych na nenasilnou hravou vyuku chemie
motivovanou vlastnim citovym prozitkem Zaka a vyajicich mezioborové vztahy
s fyzikou, biologii, ekologii, literaturou a pukbtikou, vytvarnou, dramatickou a
télesnou vychovou. Jednotlivé i dilny nesou nazvy: Malujeme jako nfist
Chemopoly, Harry Potter a chemie, Jallatl chemickou reportdz, Kde je ztracena
znamka, Cykloelektrogravimetrie, Co skryva minesallBarveni je hra, Vytiéme
vlastni parfém, Jak funguji baterie, Akumulator Bpj o stibrny dil, Tvorba
prirodowdnéhocasopisu RCa, Vyrabime funkni pH-metr, Vyrabime furdni fotometr,
Materidlova chemie | a Il, Moddlistirny odpadnich voy Hréatky s dratky a Soki
student VS o nejlepsi workshop s environmentalni problékoat

Jednotlivé tirci dilny byly realizovany sitdnimi kolektivy Zak z riznych zakladnich a
sttednich Skol z celé Moravy a&které i s pirodowdré orientovanymi sedoskolskymi
studenty na Letni Skole mladyckinodowdci v Jevéku v letech 2006 - 2008. Realizace
vétSiny workshop prokéhla opakovaé (v pilotni, nulté a finalni verzi). Z jejich
pedagogické evaluace provedené na z#&kladonymnich dotaznik vyplyva, Zze u
vétSiny z nich zvolené strategie vyuky pozittvavliviuji naladni studeni k chemii i k
dalSim pirodowdnym obofim.

Na zéklad zkuSenosti z opakovanych realizaci workshag jejich pedagogické
evaluace byly vypracovany podrobné navody ptitele, které jsou vok k dispozici
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viem zajemim v elektronické forta  na internetovych strankach
analytika.upol.cz/workshop a podle zajmu mohou digtribuovany ditelim v tiS€né
podolE.

Tato prace vznikla za finani podpory projektu MSMT NPV ¢l 2E06029
(STM-Morava).
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L35: FESTIVAL V EDY

RENATA BEDNAROVA

Univerzita Palackého #, Katedra exp.fyziky,/TSvobody 26, 771 46, Olomouc a MU
PdF, Katedra fyziky, Péci 7, 603 00 Brno104802@mail.muni.cz

Zajem Zak, studeni a veéejnosti o girodni wdy negiznivé klesa, proto je nezbyin
nutné tento trend zvratit. Zatraktivnitippdni obory neni snadné, a proto sedgaji
rizné prezentai akce, které se snazi liderfirpdni wdy priblizit zajimawjsi formou.
Jednou z nich je préwestival ¢dy.

Festival ¥dy, ktery se kona v méstechCR, je povazovan za nejrozsahlejsi festival
védy a techniky u nas. Tato akce ma za énymi prezentacemi na jednotlivych
stancich pedvést ¥du a techniku zajimavou formou. LetoSni osmynfk se konal v
sobotu 20. z& mimo jiné i v Brig v Denisovych sadech. Na vSem se podilely jedréotliv
fakulty Masarykovy Univerzity, Jihomoravska plynds&a, instruktti z DDM Junid,
Hvézdarna a planetarium M. Kopernika v BriGymnazium it Kpt. JaroSe a dalSi
stredni a zakladni Skoly. Krofrprezentanich stank zde byl i doprovodny program. Na
podiu se konalo Divadlo édy, byla zde #tska dilna, prohlidka &Zr¢ negistupného
krytu CO u Denisovych sad ukazky hagiského sboru JmK, saifte, galakoncert a
dalSi. Za Pedagogickou fakultu MU byla akcergu@na Katedrou fyziky. Fyzikalni
pokusy, pro které byla vyhrazena stanovist, byly veejnosti fedvedeny a nastinily
jim riznécasti fyziky.

Prvni z nich patlo experimenim s vakuem a pokum s textiliemi. Stanovistbylo
atraktivni pro vSechny&kové skupiny, fedevSim diky vydvé a pokudm s vakuem,
a neustale kolemépbyla pongrné velka skupina lidi. Bti obdivovaly rostouci gnové
bonbény nebo pozorovaly zmy scvrklého jablkai ¢ast&né vyschlé mandarinky ve
vakuu. Nasled# byl ukadzan var vody za snizeného tlakéjnsz se Bzr¢ setkavaji
horolezci. Bylo zji&no, Ze pokusy s textilem byly pro iegnost jiz mén atraktivni.
Bylo to z divodu malych a malo barevnych vzérlatek, a tudiz vidli jen navstévnici

v prvnitad. Nekteré pokusy s textiliemi vSak zaujaly. Mezimagiklad patilo bludisg
na oleofobi upravené latce. Kazdy zajemce si mohl vyzkou3ekyiélet kapiku vody
labyrintem. Tableta, z niz se po pdeoi do vody stala &itka, také vzbudila obdiv.
ZkousSka hdlavosti kevlaru a konopi byla velmi atraktivni. Rré&sSi efektivitu by bylo
potreba mit dva stefnvypadajici vzorky. Hazeni modelu padaku ve zmeh$erdoks
bylo jako magnet nadastniky, protoze to, co si kazdy sanizm osahat a vyzkouSet,
je automaticky lakaySi a zajimavjsi.

Na druhém stanovisti byly pokusy z optiky a pokasyodou, které optické experimenty
Uplné zastinily. MenSi atraktivita pokiisse s¥telnymi paprsky byla zZisobena
nedostaténé ztlumenym osétlenim. Tyto pokusy dostates vynikly az o tyden poziji
na Noci ¥dci. Tradini pokusy ze Skolské fyziky nijak nigkvapily, ale kupodivu
vzbudily zdjem u divak nizsiho ¥ku. Na stanku mohli divaci véid lupu vytvaenou
z plastové lahve. Heronova fontanka zaujala zejndfig stikajici modré vod. A
pokus pemEna vody na vino, tak ten také nezklamal. #&mil pro pisti akce do dalSich
roénikd je takové, Ze pokusy z optiky a pokusy s vodonytmo rozdlit na samostatna
stanovi&t, aby se nenaSly zadné ruSivé elementy, jako jikafiti barevna voda.
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U nasledujiciho stanovistbyl divakim predveden model adka na vodu a induai
vari¢. Auticko pritdhlo pozornost vSechétl i dosgglych, ktei dorazili jen kwili svym
ratolestem. Dosjlym (zejména mudm) se jist v hlaw usadila myslenka, jak vyhodné
by bylo pouzivat misto drahych pohonnych hmot voeamoci indukniho vaice a
civky byla rozsg¥covana Zarovka, a tim byly vy&leny vitivé proudy.

Pro gipravu dalSich rinika je nutné zvolit bdto piihodrgjSi misto, nebo idvéjSi
termin konani, aby nawdtost neohrozilo Spatné gasi, jako tomu bylo letosni ¢nik.
Ponmicky k pokusm by se nily vybirat tak, aby byly co nejdostugjgi, nejbarevysi

a dostaténé velké. Dostupnost Kii vétSi inspiraci ditelt zékladni a $ednich Skol
pro motiva&ni vyuku fyziky; barevnost kili détem a zakm, nebd co je barevné, to
vice zaujme, a tim @Zeme docilit ¥tSiho pd&tu dti se zajmem o &du a techniku;
velikost pro co nejlepsi viditelnost. Bylo by vh@jnmaby takovych prezeri@ich akci
bylo co nejvice po celé republice, i v menSickstach, a po cely rok. &&i reklamni
kampa by mrispéla k zvySeni nav8vnosti. Vyjadeni (tastniki poukazuje na to, Ze v
podobnych aktivitdch je nutno pokvat. Na zakla#l dat, které budeme shronddvat
z akci tohoto typu, vyvodime obecné metodick&rmav
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L36: NOC VEDCU

DENISA KAWULOKOVA

Pedagogicka fakulta MU, Katedra fyziky,/R® 7, 603 00 Brno77871@mail.muni.cz

Zajem u Siroké \viejnosti klesa yedevsSim o firodni obory. Proto je idezité pdadat
castji podpirné akce takového charakteru, které Wisply o zatraktiviéni védnich
disciplin. A organizovatiizné projekty zagtené na zajimaysi a zabav&jSi prezentaci
vedy.

Projekt Noc ¥dci je celoevropskd akce flana iniciativou Evropské komise
.Researchers in Europe“ od roku 2005. LetoSnilimita se zdastnilo na 200 ¥st po
celé Evrop a konani bylo stanoveno na patek 26i 2808 od 18:00 do 24:00. Jednim z
poradatelskych wst CR bylo také Brno, v #mZ prokéhla tato akce jiz ptivrté s
nazvem Noc &dci aneb \éda neni ¥da.

Bohaty program byl pro nawmiky pripraven v arealechifodowdecké fakulty MU,
Fakulty chemické VUT, Fakulty informatiky MU a ptosach H¥zdarny a planetéaria
MikulaSe Kopernika.

Od paatku historie této akce je jejim mottem ,Researsfage among us” — ,86ci jsou
mezi nami“. Cilem projektu bylo vyvratit myty @&dcich coby podivinech a¢dstavit je
jako obyejné lidi. Vedci se snazili pedstavit svoji praci v netrathim swtle, provadt
zabavné pokusy. Soasti letoSni Noci &dci byla fotografickd soéf s tématem:
LPortrét wdaci”.

N&avstvnost oproti léiského roku vzrostla zhruba o polovinu. Dostavilo kedem
pétitisic navSEvnika riznych wkovych kategorii. Vstup do vSech arieélyl zdarma. Na
mnoha mistech probihala spousta &byt her, kvizu a zajimavych rednasek.
V arealu Rirodowdecké fakulty v buday Katedry fyziky byl vyhrazen prostor v
suterénu pro zajimavé pokusy v oblasti optiky, étsir fipravili studenti Pedagogické
fakulty MU. U prvniho stanovist mohli navtvnici pozorovat kusadla sklipkana
pomoci Fresnelovyckiocek. Coeky vzbudili u divaki velky zajem. Je&tvétsi ohlas
sklidil zivy zakrsly kralik, ktery byl sniman infkamerou a jeho obraz byl promitan v
televizi a vSichni tak mohli sledovat jeho svitii ve tne.

Na druhém stanovisti byly prové&ay rizné experimenty, ndiklad rozklad bilého ssla
na barevné spektrum optickym hranolem. Malygtech se libila vytviena duha
na stinitku. Mezi zajimaysi pokusy pdil ,zahadny kruh na df, ktery dokézal totalni
odraz s¥tla. Pozorovatelé bylifiekvapeni, Zze Zarovka ve wbdezhasla, a Ze se nagdn
nadoby se vytvidl tmavy kruh. MladsSi divaci byli zaujati kouzelkigmi triky s haicimi
svickami. Velky obdiv iéla u divaki opticka lampa, ktera slouZila jako ukazka a vyuzit
optickych vldken. Nejvice byly oblibené pokusy meptyl swtla na rozhrani dvou
optickych prostedi. Simulaceservanki prilakala velky dav. Experiment byl zajimavy,
ale na provedeni v tamnich podminkadch &dyo Pokus bylo nutno dhem veéera
mnohokrat opakovat, protoZe zakalena voda v akwarhudila zédavost u publika.
Potlesk, kterym nas divaci odmili jsme vyuzili fyzikalré. Za demonst&mimi stoly byl

k vidéni laser se zvukovym senzorem, ktery reagoval rikeré hlasité podiy.
Na zaw¥r nutno podotknout, Ze Nocidch n¥la veliky Usgch u lidi vSech #kovych
kategorii. Kazdy &astnik si odnesl spoustu cennych a zajimavych rmdor.

101



N&vsEvnici byli s touto akci moc spokojeni. Pochvalovali letosni rénik a ve
srovnanim z fedchozimi réniky byli pifjemns piekvapeni.

Pro nasledujici rinik Noci wdch bude vhodnéigdvést vice pokuis které neni vigt za
denniho s#tla. Pokusime se zakomponovat vicételych a zvukovych efekt protoze
podle vyjadeni divak jich letos bylo nedostatek. Mist@as konani byl vhodnzvolen.
Moznéa by bylo vhodné se zamyslet nad tim, zda &®b¥ neprodlouzit, aby zajemnci
0 wdu mohli vidt vic v menSim¢asovém nétlaku. Do budoucna se budeme snaZit
shroma#’ovat informace z échto typu akci a vytdit metodické zagry.
Zajem u Siroké viejnosti klesa fedevsim o firodni obory. Proto je idezité pdadat
¢astji podpirné akce takového charakteru, které Wisgly o zatraktiviéni védnich
disciplin. A organizovatiizné projekty zagtené na zajimaysi a zabav&jSi prezentaci
vedy.

Projekt Noc ¥dch je celoevropskd akce fana iniciativou Evropské komise
.Researchers in Europe* od roku 2005. LetoSnilimitan se zdastnilo na 200 &st po
celé Evrop a konani bylo stanoveno na patek 26i 2808 od 18:00 do 24:00. Jednim z
poradatelskych @st CR bylo také Brno, v #émZ prokkhla tato akce jiz pavrté s
nazvem Noc &dci aneb \éda neni ¥da.

Bohaty program byl pro nawiky pripraven v arealechifrodowdecké fakulty MU,
Fakulty chemické VUT, Fakulty informatiky MU a ptosach H¥zdarny a planetéaria
MikulaSe Kopernika.

Od paatku historie této akce je jejim mottem ,Researsla@e among us“ — ,&ci jsou
mezi nami“. Cilem projektu bylo vyvratit myty @dcich coby podivinech agdstavit je
jako obyejné lidi. Vedci se snazili pedstavit svoji praci v netrathim swtle, provadt
zabavné pokusy. Soéasti letoSni Noci &dci byla fotografickd soéf s tématem:
LPortrét wdaci”.

Navsgvnost oproti léaského roku vzrostla zhruba o polovinu. Dostavilo kedem
pétitisic navsévnika riznych ¥kovych kategorii. Vstup do vSech arieélyl zdarma. Na
mnoha mistech probihala spousta &byt her, kvizu a zajimavych rednasek.
V arealu Rirodowdecké fakulty v buday Katedry fyziky byl vyhrazen prostor v
suterénu pro zajimavé pokusy v oblasti optiky, étsir fipravili studenti Pedagogické
fakulty MU. U prvniho stanovist mohli navtvnici pozorovat kusadla sklipkana
pomoci Fresnelovycltocek. Cocky vzbudili u divak velky zajem. Je&tveétsi ohlas
sklidil zivy zakrsly krdlik, ktery byl sniman infkamerou a jeho obraz byl promitan v
televizi a vSichni tak mohli sledovat jeho svitii ve tne.

Na druhém stanovisti byly prové&ay rizné experimenty, ndiklad rozklad bilého ssla
na barevné spektrum optickym hranolem. Malygtech se libila vytveena duha
na stinitku. Mezi zajimaysi pokusy pdtl ,zahadny kruh na df, ktery dokézal totalni
odraz s¥tla. Pozorovatelé bylifiekvapeni, Zze Zarovka ve wbdezhasla, a Ze se nagdn
nadoby se vytvidl tmavy kruh. Mladsi divaci byli zaujati kouzelkigmi triky s haicimi
svickami. Velky obdiv iéla u divaki opticka lampa, ktera slouZila jako ukazka a vyuzit
optickych vldken. Nejvice byly oblibené pokusy meptyl swtla na rozhrani dvou
optickych prostedi. Simulaceservanki prilakala velky dav. Experiment byl zajimavy,
ale na provedeni v tamnich podminkach &ayo Pokus bylo nutno dnem veera
mnohokrat opakovat, protoze zakalend voda v akwizhudila z¢davost u publika.
Potlesk, kterym nas divaci odmili jsme vyuzili fyzikalré. Za demonst&mimi stoly byl

k vidéni laser se zvukovym senzorem, ktery reagoval na véSkéasité podity.
Na zaw¥r nutno podotknout, Ze Nocidch n¥la veliky Usgch u lidi vSech #kovych
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kategorii. Kazdy &astnik si odnesl spoustu cennych a zajimavych rmdor.
N&vsEvnici byli s touto akci moc spokojeni. Pochvalovali letosni rénik a ve
srovnanim z fedchozimi réniky byli ptijemre prekvapeni.

Pro néasledujici rinik Noci wdch bude vhodnéigdvést vice pokuis které neni vigt za
denniho s#tla. Pokusime se zakomponovat vicételych a zvukovych efekt protoze
podle vyjadeni divak jich letos bylo nedostatek. Mist@as konani byl vhodnzvolen.
Moznda by bylo vhodné se zamyslet nad tim, zda &®b¥ neprodlouzit, aby zajemnci

0 wvédu mohli vidgt vic v menSim¢asovém nétlaku. Do budoucna se budeme snaZit
shroma#@’ovat informace zéchto typu akci a vytv@t metodické zasry.
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L37: DVA ROKY SOUT EZi FERMIHO ULOHY A MLADY VYNALEZCE

RENATA HOLUBOVA

Katedra experimentalni fyziky‘iPodowdecké fakulty UP,/T 17. listopadu 50a, 772 00
Olomouc renata.holubova@upol.cz

V uplynulych dvou letech byly v ramdeSeni projektWyzkum novych metod séiit
tvorivosti mladeze zagtienych na motivaci proédecko vyzkumnodinnost v oblasti
prirodnich d, obzvla& v oborech matematickych,fyzikalnich a chemick¢@&hM
Morava) 2E06029 vyhlaSovany sez¢ Fermiho Ulohy a Mlady vynalezce. Yigpvku
budou zhodnoceny vysledky a zkuSenosti se zadavanwnganizaciéchto soutzi.
Budou uvedeny ifiklady praci, které byly obhajovany v ramci zé¢né konference
Mlady vynélezce (SVOK) a findle s@ie Fermiho Ulohy. O sotitich bylo referovano
také na konferencich ®#&h soutzi a vysledky byly prezentovany na konferencich
ICPE v Marrakeshi (Maroko) v listopadu 2007 a nanfkeenci 30 let sodFi SQC,
kterou pdadala Univerzita v Hradci Kralové v roce 2008.
Soutéz Fermiho Ulohy
Ukolem vyzkumu bylo vyhlasit novou sait a poté analyzovat zajem o jégSeni
v souladu s Urovni a charakterem odfativ Sou¥z byla zahajena fijnu 2006, kdy bylo
vyhlaSeno 1. kolo I. iniku Fermiho uloh. O tét@asti soutze bylo referovano na
konferenci v Olomouci v listopadu 200d]. V sowasné dob je vyhlaSen jiz ieti
roénik této soutze. V phibéhu analyzy dosavadnich kol s&ig byla provedena jeji
evaulace, zejména co se tykd zadavani Uloh a jejicbdnocovani. Soé# probiha ve
dvou kolech, ktera jsou korespondei Usgsni feSitelé jsou zvani na Findle s&ig,
které probiha v prostorach Katedry experimentaiziky.
Kritéria hodnocentfeSeni zadanych uloh:

«  Presnost vysledného odhadu.

« Patet dophujicich kroki k vyieSeni ulohy - dopikové otazky a hledani

odpowdi na r.
e Originalita.

e Zpusob prezentace vysleilkeSeni.

Soutzit mohou jak jednotlivci, tak i kolektivy. V prich kolech mohou Zaci pouzivat
dostupnych inform&ich zdrofi. Vysledky jsou zviejiiovany na internetovych
strankach sodke (http://isouteze.upol.cz/fermi/index.html). Sgiti maji za ukofesit
vSechny zviejnéné ulohy daného kola.

Druhy rainik soutZe vroce 2007 byl organizovan jako mezinarodniohyl byly
pielozeny do &méiny a souwZ byla zveéejréna v Nemecku prosednictvim Technické
Univerzity v Drad’anech. Findle soite prokhlo v kwétnu 2008 opt na Katede
experimentalni fyziky Hrodowdecké fakulty v Olomouci. Finale s@ae se zdastnili
také Zaci ze zakladnich Skol v Dd&nech.

Pii feSeni Fermiho Uloh je kladerirdz na dovednost spréviklast otazky. Navod na
FeSeni problému si kazdytire najit samostagncoz ovsem vyZaduje kreativitu mysleni.
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Soutéz Mlady vynélezce
Vramci této sowzni pehlidky zaci pedkladaji navrh svého vlastniho vynélezu,
zlepSovaciho navrhu apod. Oblast zajmu néesmp specifikovana, prace mohou byt z
oblasti fyziky, techniky, elektronikyi vypocetni techniky. Podminkou je, Ze model
prace vznikla Bhem poslednich dvou let a do siagt je fihlaSovana poprvé. HIlasit se
mohou jednotlivci nebo kolektivy autinr Souéz je vyhlaSovana jednou &, Fi
odevzdani prace musi byt studgadnym studentemistdni Skoly.
Predkladany model musi byt fuék.
Nalezitosti pedkladanych sodEnich modei:

*  Vyplnéni prihlasky do soutze — nejpozdi 10 dni pred konanim finaloveé

piehlidky
»  Zaslani striiné anotace zamyslené prace
* Odevzdani modelu a prace v 1 vyhotoveni a v elaktké podoB. Prace musi
obsahovat veSkerou technickou dokumentaci.

Kritéria hodnoceni

e Funknost modelu

e Atraktivni nazev

e Historie vzniku modelu

eV piipac tymové prace rozieni prace v tymu

» PopisteSeni problému

e Technicky popis

» Analyza situace v praxi — moznosti upkaihvynéalezu v technické praxi

¢ Inovativnost

« DalSicile

* Spoluprace s partnery

Sougzici predstavuji své vynélezy a ostatni prace v ramci¢gautrehlidky. Nejlepsi
prace jsou vyhodnoceny a o&miny.

Doposud prothly dvé soutzni prehlidky, a to v listopadu 2007 a dubnu .2008. Prace
byly rozdleny do oboii: A.Fyzika, Uspora energie a ochrana Zzivotniho tped$ B.
Elektrotechnika, elektronika a vypetni technika.

Na zéklad provedeného vyzkumu lIze konstatovat, f&Seni uUloh typu Fermiho
problémy si neziskalo takovou popularitu, jako mgio Glohy nap. v USA. Studenti
nasich Skol nejsou zvykli takovyto typ uleésit, fadi je mezi Glohy problémové a jak
bylo zjiS&no na zaklad zaslanychieSeni dosavadnich kol, je zde stéle tendence Ulohy
vyteSit numericky co nefpsrgji. Obou kol souwtze Fermiho Ulohy ve Skolnim roce
2006/7 se ztmstnilo 72 studefitzakladnich a gtdnich Skol. V satasné dob probiha

1. kolo Ill. raéniku Fermiho Uloh. Rozhodli jsme se navazat spdicips Technickou
Universitou v Dra@’anech, kterd tuto saift vyhlasila na Skolach vdwhecku jiz

v loniském roce. Na zakladzkuSenosti zigdchoziho réniku Ize konstatovat, Zze zajem
0 tento typ sowte je velmi maly. ZfisobteSeni zadanych uloh, které jsou shodné pro
zaky vCeské republice i v Bimecku, je na srovnatelné trovni.
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Fermiho problémy fedstavuji obohaceni vyuky fyziky digpivaji k tomu, aby se vyuka
trochu zm¥nila, ,okorenila“, aby se rozvijely schopnosti Zéktrukturovat problémy,
zredukovat komplexnost a odhadovat hodnoty. Ulaityoto typu se &tSinou nedrzi
osnhov a je pak nutné, aby si zatippmenuli a aktivovali jiz cive probrané &ivo.

Pti kladeni Fermiho otazek ve Wavani se nemusime omezit na fyzikalni
tématiku. Fermiho problémy nabizeji moznost prémvat fyzikalni zakonitosti
v zajimavych souvislostech s jinymirquinéty nag. biologii, zengpisem atd. Timto
zpisobem mohou byt do vyuky fyziky danény mezigednttové vztahy.
Pres pd@etns malou @ast studerit v této soutzi se setkdvame s kladnym ohlasem
zejména z odbornych Skol, kdy je ¢an zejména to, Ze Ulohy jsou néémara@né nez
nag. u Fyzikalni olympiady, Soékit tedy mohou i prosfthow méreé Usgsni ZAci.

Soutzni pehlidka Mlady vynalezce a jeji z#&etnd konference v prostorach
Prirodowdecké fakulty je uwena pro talentované zaky zékladnichiadsich Skol a je
zameéiena pedevsim na fyziku a technické obory. Cilem je papmce fyziky a
samozejme také Katedry experimentalni fyziky a ostatnichcpra® Prirodowdecké
fakulty UP v Olomouci. Pro mnohé studenty je koafee prvni flezitosti véejné
prezentace své prace, pro jiné jde o dalSi kordntlastnich Usfrhi, které jsou
prezentovany i na jinychiehlidkach, jako je n&pStedoSkolska odborn&nnost. Tato
piehlidka by nerdla konkurovat sogfim SQC, ale ote¥it moZznost i pro jinak zasené
studentygi zaky zékladnich Skol aiznych typi stednich Skol a vysSich odbornych Skol
prezentovat své napady projekty. VSechny sodkni prace uplynulého ¢aiku budou
zveiejrény ve sborniku, ktery bude vydartHem roku 2008 ve Vydavatelstvi UP.
Soutz Mlady vynélezce se ukazala jako &Sma a je vhodnou motivaci studimro
praci v oblasti fyziky a techniky.

Prace vznikla za finami podpory grantu MSMT, NPVII - 2E06029 ,STM Maa&v
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L38: SPOLUPRACE STREDNICH SKOL JAKO NASTROJ KE
ZKVALIT NOVANI VYUKY BIOLOGIE, EKOLOGIE A ENVIROMENTALNI
VYCHOVY

VLADIMIR VINTER !, LUKAS MULLER?

Katedra botaniky FF UP v Olomouci, Slechtit2l11, 783 71 Olomouc — Holice,
585634816yladimir.vinter@upol.cz

Katedra analytické chemie”P UP v Olomouci,it Svobody 8, 771 46 Olomouc,
585634419mlluk@post.cz

Fenoménem sa&asné doby se stava globalizace, tedy nevyvazengesgrov jehoz
dusledku se &které oblasti séta relativié priblizuji, zatimco jiné relativé oddaluji (bez
ohledu na geografickou vzdalenost). Globalizacsp.retkteré jeji disledky, stale silkji
ovlivauji Skolu a vzdlavani v ni. Vysledky fisobeni globalizaich trend v eduka&nim
procesu Ize velmi ddb sledovat nap u pijimacich zkouSek na vysoké Skoly.
Absolventi stednich Skol hlasici se na biologické obory (tedypshka zainteresovanych
student) se vcelku dofe orientuji v problematice globalniho oteplovardrmty, tani
ledoval, desertifikace planety, vzniku ozénovyckrdkaceni tropickych pralésa
negativniho psobeni kyselych dé8, zatimco prokazuji zakladni neznalogirgdy
regionu, nejsou schopni uvéstjakou zajimavou lokalitu, rostlinti Zivogicha v mist
bydlis€, nepoznaji nejZr¢jSi druhy stromy, ke, bylin a Zziva@ichi... Jako by
paradoxg dochazelo ke vzdalovani toho, co je studennejblizsi.

Jednou z moznosti jak tyto rigmivé trendy ovlivnit mize byt postupné otvirani
vzklavacich prograihn realitt okoli Skoly, resp. fimo realizace konceptu ot@né
Skoly. Vzdlavaci programy obohacené, resp.iér@ aktivitami navazanymi na subjekty
z okoli Skoly mohou {sobit ve vyuce jako silny moti¢ai a aktiviz&ni prvek a
sekundaré mohou vést ke zlepSeni, resp. ovéimhznalosti, dovednosti a postoj
Uvedené problematice se od roku 20@8uje rozsahly vyzkumitfodowdecké fakulty
Univerzity Palackého s nazvem ,Vyzkum nettaddch forem spolupracetstnich Skol

s blizkymi zakladnimi, gdnimi i vysokymi Skolami, se slozkami mistni saprésy,
firmami a dalSimi subjekty”, ktery se v prvnim kroksoustedil na zmapovani
sowasného stavu realizovanych forem spoluprécast zmigného vyzkumu, ktera
akcentuje vazby na muzea, narodni parky a enéikrajinné oblasti, stanice mladych
prirodowdcl, ekologické vzdlavaci instituce a spolky, ochrancérpdy, je uvedena
v Tabulce 1.

Z uvedené tabulky plyne, Ze &st jednotlivych forem spoluprace se subjekty z bkol
Skoly obohacujicich vyuku biologickych olfiorje pon&rmné omezeny. V mnoha
polozkach Ize vysledovatietelny environmentalni podtext a Ize najit pouzeaimim
aktivit smefujicich k rozvoji vzdlavacich prografn biologie jako takové. kkteré
popisované formy spoluprace jsou dle odfsbiwesponderit velmi formalni (prohlidka
expozic muzea, vyuziti odbornych publikaci ve vyaped.) a Ize je spiSe zahrnout pod
pojmy ,vyuziti sluzby“ ¢ ,vyuziti bezplatné sluzby“. ¥Sina z uvedenych aktivit
probih4 dle respondent(dle nepublikovanych steni autof)) opakovas, i kdyz
pomerné zastoupené jsou i aktivity jednorazové (kargpété).
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Tabulka 1 Nkteré charakteristiky spoluprace Skoly s vybranguibjekty (vzorek 164
strednich Skol, dalSi popis je uveden v textu)

Subjekt Pocet Skol Nejéastjsi formy spoluprace (realizované
spoluprace | deklarujicich | aktivity)
spolupraci
Muzeum 104, tj. cca 63 prohlidky expozic, odborna pomoti $OC, véetrs
% oponentskych posudkprednasky, besedy

s pracovniky muzea, pomoc studepti organizaci
vystav, i udrzke exponal a aredlu, p
privodcovské&innosti a takeé $ zajiseni
kulturnich vystoupeni na vernisazich vystav,
realizace praxi student muzeu

Sprava NP a | 30, tj. cca 18 | praxe studerit piirodowdné exkurze vedené
CHKO % odborniky z NP/CHKO, odborné&gdnasky,
besedy, brigady studeénfptaii budky), pomoc
student pii vyzkumu, odborné publikace
vyuzivané ve vyuce

Stanice 12, tj. cca7 | organizace soui, SQC, exkurze

mladych %

piirodowdci

Ekologické 52, tj. cca 30 | ekologické soutze, organizaceipdnasek,
vzklavaci % ekologickych konferenci, besed s odborniky,
instituce exkurzi, organizace brigad studiertnag. ¢isténi

Hlugely, pomoc pi zpracovani projekts eko-
tématikou, poskytovani odbornych matetjal
Gcast studerit na vzélavacich programech
ekocenter — ndap Sluidkov, zapojeni do
mezinarodniho programu EkoSkola

Cesky svaz | 24, tj. cca 15 | organizovani brigad, besedy, exkurze (SO
ochrana %

piirody

Ekologické 32, tj. cca 20 | Exkurze, pednasky, besedy, pomoti projektech,
spolky, % brigady, voln@asové aktivity studefit— spoluprace
organizace s Brontosaurem

Prezentovany ilspsvek shrnuje a komentuje a roage nejen nazri@né vysledky
provedenych vyzkuin vztahujicich se k biologickym ohion, ekologii a ochrah
ptirody, ale také &které giklady now¥ navrhovanych vztiavacich prograi biologie
s implementovanymi vazbami na subjektyifedlokalni komunitu Skoly.

Autof dekuiji za podporu f realizace projektu grantu MSMT NPVdI 2E08021.
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L39: FYZIKALNI HLEDANI V ENVIRO-TEMATICE

JINDRISKA SVOBODOVA

Katedra fyziky, Pedagogicka fakulta, Masarykovavariita, P@ici 7, 603 00 Brno,

Edukativni zabava je posilujicim trendem v prezentesdy. Zahrnuji se do ni
vzdélavaci stediska, muzea, planetaria, skanzeny, botanickeadghRispivek referuje

o pripravné fazi vz8avacich aktivit / skngt fyzikalnich/v environmentathzacileném
programu Centra Veronica v Heshé v Bilych Karpatech.Prostor pro uskuteovani
environmentélniho vzatavani je velmi Siroky a v textu se za&fim pouze na jeho
fyzikalni ¢ast.

Planovany program pro Centrum jsme rdifd na ¢ast aktiviz&ni véetns
pokugi a miniprojekt a¢éast vzélavaci, do niz zahrnujeme i exkurze.

Celé libreto akce ma respektovaasové moznosti konkrétnich n&uwstika, tedy

4 hodiny, 8 hodin affijpadré vicedenni aktivity. Cilovou skupinou je mladez ridtlet

az po dosglé. Postupé vyvaime databanku poktisaktivit a pracovnich list VSechny
materialy museji mit modulovy charakter tak, abyday @izpisobit na miru konkrétni
skupirg a jeji vysglosti. Pro ty, ki&f se nechyi organizovat je v nabidce&ast tzv.
spontannich eko-aktivit (vytvarné, rukiaé cinnosti, skladanky). K celé akci byla
vydana pro pedagogy tzv.enifiucka s stale aktualizovanym obsahem na webu. Pro
hlubsi gfirodowdné zajemce vyt¥éme obsahlejSi material, viz ukazka.

Pracovni listy obsahuji sérii praktickych Ukol shrnuti probirané latky a
otazky. SnaZili jsme se respektovat zakladni dafemi a zasady: odstiipvana
obtiznost, ukoly jsou gazeny bd’ od obecného ke konkrétnimu nebo @ga Posledni
otazka byva otaena, snahou je doplnit vSe obrazky, schématy.ovradisty wetns
vyrobki si nav&vnici odnaseji s sebou, moznost jejich dalSiho gegaziti (portfolia).
Pobytovy den je mozno ozZivit exkurzemi. Lektgpredstavi vSechny hasinské
ekologické projekty za poslednich 10 let. Podobylozi nejen technické zazemi a
smysl jednotlivych eko-op#ni v obci, ale i zkuSenosti z realiného zakulisi.
Zakladnim vychodiskem mistniho programu je ochra@aského klimatu snizovanim
emisi CQ. Ve snaze vytiit z Hosttina 100% nefosilni vesnici se podporuji se
alternativy, eliminujici spdebu a spalovani fosilnich paliv.

Vybrané eko-realizace pro mistni exkurze:

. Centrélni vytopna nafdwveni Sepku

. Slun&ni termalni kolektory. Svépomocné montdze solarsicténi s ndzvem
Slunce pro Bilé Karpaty dosahuji¢ré uspory 2 000 kWh na jednoizzeni.
Dosud se nainstalovalo 35 jednoduchych sy&tésnhlinikovym absorbérem o
plode 6 Ma 700 | akumulatorem naiegnych i soukromych budovach.

. Instalace velkoplodného slumsho kolektoru TiINOX 36 ™ na budo¥
mostarny v Hostingé. Tento kolektor vyuZivajici bezplatnou energii rsle
zasobuje mostarnu teplem.

. Mostarna a sugka

. Pasivni dm.
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Pracovni list €. 2:
SEZNAMTE SE S POLOHOU SLUNCE NA ZEMI

Energie vyz#govana Sluncem pochazi z termonuklearnich reakcipdvachu Slunce je
vyzdena energie za jednotkiasu —cili vykon 66 miliénu watt z kazdéha@tvere’niho
metru. Na zemskou atmosférou dopadé vykon asi wa60/ nf. Cast zé&eni se odrazi,
cast v atmosf@ pohlti, takze az slutie zaeni dosdhne zemského povrelmi tento
vykon maximaki1000 wattu/ rh MnoZstvi ziskané energie bude &iaviset na reni a
denni dob i na pa‘asi.

Zdanliva poloha slunce na zemi

Pohyb slunce na obloze aizé@ energie se #mi v prostoru a&ase (réni obdobi). V
daném mist a v danytas zavisi mnozstvi ziskatelné energie na vySkovdim(alfa) a
na azimutalnim uhlu slunce

Zdanlivou polohu slunce pozorovanou z bodu Azeme Upla urtit pomoci dvojice
ahli. Je to vySkovy Uhéd a azimutalni Uhedh

Zenit sluneini paprsek

Uhly polohy slunce

‘ do vodorovné ploct
A \ T h vyskovy Ghel
N - : =

smer jih aazimutalni Ghel

vodorovna ploch

Vyskovy dhelh je dhel, ktery slunmi paprsek svird s vodorovnou rovinou. Kdyz je
slunce na horizontu, je vySkovy ahel nulovy, pranse nad horizontem je kladny.
Jedné se o vyskovou polohu vzhledem k idealizovaniéonizontu. Skuty horizont
vSak byva sloz#si (kopce, budovy), modelu se blizi situace, kgghom byli na mé
daleko od pevniny.

UHEL DOPADU SLUNE CNICH PAPRSKU ’I" 7 W
Pomicky: pastelky, papir [} '

Postup L I %

Na cisty papir budeme kreslit asi deset pastelkami. &+ i

Nejprve zvolime kolmy sir, na nasledujici papir zvolime Sikmy &npastelek (Ghel
45°).

PozorovaniPri kolmém drzeni pastelek bude nami vyieoa kresba zabirat na piagi
mensi plochu. # Sikmém srdru drZzeni stejného gtu pastelek bude vytvena plocha
mnohem ¥tSi.

Uziti pro solarni kolektory Pastelky nam #edstavuji celé spektrum dopadajiciho
slung&niho sétla. Pokud bude stlo dopadat kolmo na solarni kolektor, Stmam
mensi plocha. Proto se solarni kolektory montuf p&itym uhlem. Idedlni by bylo,
kdyby se Uhel kolektdr v [é€ a zin& mohl nEnit (viz dolni obrazek). V zié je
Slunce nizko nad obzorem, vdétaopak vysoko.
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Vyrobte si jednoduchy Ghlogn—sklonongr podle obrazku
Ménici se poloha Slunce na obloze se da stanoviepasl grafu poloh Slunce. Tvar
krajiny a gekazky roviz dokazi snizit zévou energii v danygas a v jistych rénich

obdobich. To znazornite tak, Ze vynes&ieu horizontu do schématu drahy pohybu
Slunce.

Cil aktivity: Porozum ét tomu, co je elevani Uhel.

Materiél: Uhlongr, provazek, kancetéka sponka, trubka, kompas

Ukoly:

Postavte se do mistajdr némuz budete vynaset polohu slunce. &ecse srrem k
vychodu.

Zameite sklonongr smérem k hornimu koncid&aké vybrané fekazky umisiné na
vychock.

Odeitéte elevani Uhel ze sklonostu.

Vyneste tento elevai Uhel do plozeného schématu drahy Slunce pro vasi lokalitu
(viz obr.).

Postups se otéejte po 10° a pokealjte v zanaseni polohrgkézek do grafu, strem
k zapadu.

Spojite-li t&ky,vSechny pekazky se zobrazi na grafu.

-60 -30 0 30 60 80 120
Azimut 7]
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L40: STUDENTSKA KONFERENCE ,0 CENU D EKANA 2008*

TATJANA NEVECNA®, JANA SOUKUPOVA, JANRIHA®, PAVEL ZENCAK?,
IRENA SMOLOVA®, VLADIMIR VINTER?, LIBOR KVITEK*®

®Prirodowdecka fakulta Univerzita Palackéhd, Bvobody 26, 771 46 Olomouc,
tatjananevecna@upol.¢z

P Centrum pro vyzkum nanomatefidUniverzita Palackého, Slechtitel1, 783 71
Olomouc,j_soukupova@post.cz

V roce 2006 ziskalaiiPodowdecka fakulta UP v Olomouci projekt, MSMT NPV II
¢. 2E06029 — zkracemazyvany STM-Morava. Jednim z podik@ ,Véda z vysSky” .
Dil¢im cilem tohoto podikolu je vyzkum vedouci k vyl studentskych&deckych
soutzi zangrenych na podporu zdjmu studénerciarniho vzélavani o dalsi &du a
vyzkum.

v riznych obminach na vSech vysokych Skolachefo se stale setkAvame s nizkym
zdjmem studeidt o Rast v &chto sowtZich. NaSim cilem je najit vhodné formy
motivace vysokoSkolskych studéntak pro aktivni, tak i pro pasivni¢ast v &chto
sougzich.

Ve 3kolnim roce 2006/07 Studentskédeckou sowz ,O cenu dkana 2007" jsme
uspdéadali poprvé formou jednodenni konference Zasti vSech obdr Nowe jsme také
za‘adili obor ,Didaktika girodowdnych oboi“ a rovrez sekci vy¥skovych sdleni. Ve
Skolnim roce 2007/08 jsme uspdali konferenci pod stejnym nazvem, pouze s jinym
roénikem a sekce Didaktikarfipodowdnych oboit byla organizovana jako mezinarodni
— do soutze se pihlasili 4 (kastnici ze Slovenska.

V tradinich girodowdnych oborech rozhodovali o fami odborné poroty, v sait o
nejlepsi vy¥skovych sdleni Glohu porotdt jsme s¥fili opét samotnym studetiin
fakulty . i tomto rozhodnuti jsme jiz v minulémadoiku byli vedeni snahou zapojit do
sougze co mozna nejvic studént alespé tim, Ze ijdou podpdit své kamarady.
Hlasovacim listkem byl vyptmy dotaznik, ktery byl aft sowasti sociologického
priazkumu.

| vletoSnim roce byl provéd sociologicky piizkum, ktery byl zagren na
problematiku zdmu studento (East v soutzich a jejich motivaci k&decké praci.
Vysledky sociologického vyzkumu byly prezentovanyiispivku  “Motivation des
étudiants dans I'enseignement supérieur pour levailrascientifique actif* na
mezinarodni konferenci 20CCE - Chemistry in the ICT Age.

Finargni prostedky na odrny vittzim jednotlivych sekci a kategorii poskytikéin
PiF. Prolghlo také vyhlaSeni absolutniho &zé v kazdém oboru bez ohledu na sekci.
Témto vitzam predal dkan fakulty putovni pohary s jejich jmény. Tyto Bop
s fotkami vitzi jsou trvale vystaveny na fak&ltaby néli moZnost vSichni studenti
fakulty se s vitzi seznamit.

Diky ,projektu“ jsme odrnili kazdého dastnika ¥cnou cenou (knihy, mapy, USB
flash disky apod.). Mimosthto cen se nam poiila ziskat i sponzorskou podporu firem
Chromspec, s.r.o. (hlavni sponzor éneval velmi kvalitni penosny notebook pro
celkového vitze oboru chemie), Merci, s.r.o., Vitrum, s.r.otudgnt Agency, a.s.,
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Bohemian Fantasy spol. s r.o. f&eTours, s.r.o., Labicom, s.r.o, AutoCont, a.SXAA
Penzijni fond, Moravska vodarenska, a.s.., ktegkytty vécné ceny - mobilni telefon,
cestovni poukazy, poji&ti, automatické pipety, dagky k PC apod.

Z jednotlivych pispivka sougzicich byl vydan sbornik, ktery mimo jiné je
distribuovan na #tdni Skoly, aby i gedoSkolsti studenti & moznost se seznamit
s okruhy vyzkumnych problematik, kterym se na jalimgch oborech studenti a
zaméstnanci fakulty ¥nuji. Sbornik bude k dispozici také ve stanku fakoh celostatni
informaéni akci Gaudeamus.

A nyni rekolik konkrétnich uddij o paitu iéastnik.

Obor/sekce bakal&ska magisterska doktorska
Chemie 6 6 3
Fyzika 1 4 1
Matematika 12 5 4
Geografie 5 7 0
Biologie a ekologie 4 6 1
Didaktika 4+2 1+2
Vyvéskova sdileni 12

Z predchozi tabulky je patrny vyrazny dét paitu (&astniki v oborech matematika a
zvlase biologie ve srovnani stpdchozim rokem, kdy na oboru biologie byli pouze 2
Ggastnici.

VIiT EZOVE JEDNOTLIVYCH OBORU

Chemie

Mgr. Petr SKLENOVSKY:Two C-terminal Ankyrin Repeats Form the Minimal IS&
Unit of the Ankyrin Repeat Protein p18INK4c

Didaktika p Firodovédnych oboni

Mgr. Veronika KAINZOVA: Analyza prekoncefitzaki vybranych ZS R

Biologie a ekologie

Vaclav DVORAK: Historicka kwtena CHKO Litovelské Pomoravi

Matematika a informatika

Mgr. Michal BOTUR: Non-associative Fuzzy Logics &bB-algebras

Fyzika

Lukas SLODCKA: Generation of Correlated Photons with Time Resoiuti

Védy o zemi (Geografie, geologie)

Jan HEISIGAnalyza propojenosti jadrovydlasti nésta Rerova ve vztahu k zivotnimu
prostedi

Vyvéskova sdleni

Jana STEFFKOVA: Vliv nangstic stibra na rychlost chemické reakce

Vitézim blahopejeme, vSem sotdicim i porotém dékujeme a &Sime se na dalSi
roénik konference.

Sout? byla realizovana za finani podpory grantu MSMT. 2E06029 ,STM Morava“.
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L41: MALA SKOLA ORIGAMI

JITKA HODANOVA? JANA PAVLUSKOVAP, MIROSLAVA POLACHOVA®

?Katedra matematiky, Pedagogické fakulta UP v Oloaidfizkovo nam. 5, 771 40
Olomouc, hodanova@pdfnw.upol.cz

7S Aksamitova Olomougna@pavlusek.cz

°ZS Fr. Stupky Olomouc, Stupkova 16,771 40 Olomuitka.polachova@seznam.cz

Umeni skladani papiru vzniklo vSude tam, kde se objeapir.V Japonsku, které je
nejblizeCing, ve Spanglsku diky Maurim a v Jizni Americe. Ve vSechdchto zemich
ma skladanictvercového papiru bohatou tradici a i v &snosti odtud pochazeji
nejvyznamgjsi swtovi autdi origami. AZ do prvni poloviny 20. stoleti se tatogni
predavalo pedevsim Gsth Pak ale japonsky mis&kKIRA JOSIZAWA, ktery studoval
deskriptivni geometrii, navrhl soubor symbopredstavujicich jednotlivé kroky fp
skladani a se svymi mistrovskymi modely objel ckit. Diky jeho Usili se pro skladani
papiru celosstove vzZil japonsky vyrazZORIGAMI a pra¥ Akira JoSizawa se zaslouzil
o jeho rozvo.

Pri skladani origami jeieba zvolit spravnou Urolieobtiznosti vzhledem k&ku a
schopnostemadti. Z hlediska obtiZnosti rozliSujemié typy skladanek.

1. Lehké skladanky, které jsou vhodné pro zaky prvniho sttigakladnich Skol.

2. Stredné tézké skladanky, které mohou skladat zaci druhého stugékladnich
Skol.

3. Tézké skladanky, které se tvii do prostoru a vyZzaduji prostorovou
piedstavivost. Jsou ¢gny studeritm stednich Skol a vysokych Skol. Skladani
slozZitgjSich skladanek se takéénuje Sirokd viejnost, kterd ji rozviji jako
tvorivou zajmovou aktivitu.

Vychoziétverec papiru musi byt skute presnycétverec. Sklady se musi provddo
nejpresréji a nejpelivEji, jinak papir v pozdjSich krocich skladanky nebude na sebe
doléhat.Nejprve je vhodné sklddanku natrénovat ssefpyym papirem. Je takéildzité
se u skladani dab bavit a pro &i je vyznamny pocit Usighu z dobe slozené
skladanky. V sokasné dob jsou skladany iedevsSim zvétka, ketinové motivy, Sperky
a dinogami (sét prawkych rostlin a dinosaudij.

Symboly pouzivané ve schématech pro skladani:
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Na ZS Fr. Stupky a na ZS Aksamitova v Olomouci byldervnu 2008 v ramci
projektu STM-Morava usgédanaOrigamiada Byly vybrany lehké a gedre tézké
modely. Z&ci &hto zéakladnich Skol pracovali samostapodle schémat nakreslenych
na obrazcich.

Prispevek vznikl za finadni podpory grantu MSME. 2E06029 ,STM Morava“.
LITERATURA

1. SCHEELEOVA, Z. Kouzelné origami. 8vpapirovych zufatek Praha: Ikar, 1996.
ISBN 80-7202-064-1

2. GOMEZ, F. G. Dinogami. Praha: Nakladatelstvi Metaf®008.
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3. DARDENNE, A.Crigami-skladani z papirPraha:Nakladatelstvi Rebo, 2008.
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5 www.origami.cz
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PO1: ZA HISTORIi MATEMATIKY

DANIELA BLAZKOVA

Katedra matematiky, Pedagogicka fakulta UP v Oloohafizkovo nam. 5, 771 40
Olomouc daniela.blazkova@upol.cz

13. ¢ervna 2008 se na zakladni Skole Novetska pro sluchavpostizené v Brékonal
vramci projektu STM — Morava saudini den ,Za historii matematiky“. Hlavni
organizatorka projektu, Mgr. Veronika Saparova,tdkrat cerpala narty z obdobi
antickéhoRecka, které situ darovalo mnoho vyznamnych matemétik

Pro sowtzici bylo gipraveno 10 disciplin, cenu za &dstvi v kazdé =z nich
predstavovalo jedno pismenko tajenky. Pomocnikémigseni obtiznych ukolbyla
samozejmé matematika a logické mysleni.

1) Jednim tahem - klasické i netradi tvary (domeek, spojené kruznice,
rybicka,...)
2) Odyssév Hop sem, hop tam — hra zaloZen& na principu haltzy. nimm her
3) Ciselné puzzle — dnes jiz klasicka ,posunovaci* 15
4) Recky geomag — modelovarigs pomoci magnetické stavebnice
5) Sirkové hlavolamy a Nasobky Archiméda (kombina¥vatanovi&)
- zapalkové hlavolamy byly pro s@idfci nejobtizgjSim tkolem
- vybarvenim nasolikdanéhaiisla vznikl geometricky Utvar
6) Matematické scrabble — po hodu kostkami sestavitizenyckislic a symbai
€O nejvice spravnych rovnosti
7 Sokratovo domino (2 netypickd domina)
- sestavit hraci kameny tak, aby se dotykaly stbarevné puntiky
- vyreSenim fikladd sestavit rozgthany obrazek
8) BludiS€ a Logické PC hry aneb ,\W¥ani mozkovych zavit(kombinované
stanovist)
- bludisg& raznych drovni (spoj, co k sélpati, najdi cestu,...)
- pcitatove hry (piSkvorky, Faradw poklad — hledanitvero a obdélnik)
9) Archimedovo pnové puzzle — obliben&pové krychléky

10)  Heronovy tangramy

Posledni ukol pal k nejnar@ngjsim, ale vSichni sogkici jej splnili sprava. Ziskana
pismenka bylo nutné spraysestavit tak, aby vyt¥da jméno vyznamného matematika
a filozofa, ktery zil pray v antickémRecku a zaslouzil se o rozvoj matematiky
nebyvalym zfisobem.

VSechny Ukoly byly fizpisobeny ¥ku a handicapu zék zawrecny Ukol nebyl
vyjimkou. MenSi Zaci dostali napédu ve forn¢ péti moznosti, z nichz jen jedna byla
spravna a bylo mozné ji ze ziskanych pismenek \8estdakonec byly kazdému
sougzicimu edany drobné odény a blahopani za Usgsnou @ast.

Prispevek vznikl za finadni podpory grantu MSME. 2E06029 ,STM Morava“.
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P02: MATEMATIKA TROCHU JINAK

DANIELA BLAZKOVA

Katedra matematiky, Pedagogicka fakulta UP v Oloohafizkovo nam. 5, 771 40
Olomouc daniela.blazkova@upol.cz

7. kwtna 2008 se na zakladni Skole v Rohatci konal vcrgmojektu STM—Morava
soutzni den ,Matematika trochu jinak. Celkem s&ilo témsi 250 74k vSech
vékovych kategorii, a to nejen ze Skoly v Rohatce &dké Zaci zékladnich Skol z
Hodonina, Vracova a Luzic. Slavnostni zahajeni @ealo Fed budovou Skoly, kde
soutzici i organizatory (Zaci 8. a 9.dmku) fivitali kratkym projevem paireditel a
hlavni organizatorka PhDr. Zdena Bachelova. Zaotsdi v malych skupinkach (4 — 8
¢lend) celkem ve 4 kategoriich. Za spin kazdého Ukolu druzstvo ziskalo do zapisové
tabulky @isluSny pget bodi (max. 5). Pokud byklenové druzstva Sikovni, mohli ziskat
dalSi bonusovy bod.

Aktivity byly rozdéleny tak, aby odpovidaly schopnostem a moZnosterdéa
kategorie. Nejmensi Zéi si vyzkouSeli, nap jak se sklada bez lepidla (origami), ale
také jaké to je byt dobrym stavitelem (Honzik dilvi- pidorys, narys). Pomoci
logického mysleni zdolali i ngjsi bludist. Také poznali, Ze neni Ariel jako Ariel
(rozdilovka). Tangramy agpové krychleéky se staly neodmyslitelnou ststi kazdého
matematického projektu pdaného v ramci Hratek s matematikou. Ani tentotaatu
nebylo jinak a pnové skladanky aft patily k nejobliberjSim aktivitam u Zak vSech
vékovych kategorii. ¥tSi Zaci si poradili také s obti@simi tlohami jako nap Sudoku,
odhady, dleni obrazé na shodné&ésti nebo Ulohy na vyuziti prostorovéedstavivosti.
Ciselna hra Matematico kdy nazyvana také matematicky pokefinpsla body viem
Zalkiam, ktefi maji radi strategické hry. Strategie bylalezitym pomocnikem takéip
tom, kdyz se pismenko L vydalo na dlouhé putovanitpercové siti (Uloha je zaloZzena
na vyuziti stedové sourfrnosti). Stat se detektivem bylo velmi snadnécifstaozlustit
tajnou Sifru nebo eSit matematickou detektivku. Stejjako v realném Zivétje nutné
projevit ,chytrost* a pouzit logické mysleni, kdyedate pravidlo, které paide Sifru
UspESne rozlustit.

Tak bychom mohli pokravat dal a dal. Aktivit bylo nachystano opravdukeel
mnoZzstvi, ze zatim nejmenovanych dimee nap. Sudoku, piSkvorky,izné hlavolamy
(sirkové, kovové, provazkové ireené), tlohy na prostorovouigdstavivost (skladani
staveb z krychli, kresleni siti znamych i neobvgklgles), barevné pidtani a mnoho
dalSich. Pro zajemce bylatipravena ,Herna“. Zde si z&aci mohli vyzkouSeizmé,
matematické i zdanl&nematematické hry jako naBlokus, Pexeso, Mozaiky, Logik,
Geomag a Polydron (prostorové stavebnice) nebarmggresleni spiral).

Vitézna druzstva v kazdé kategorii obdrzela kfodiplomu také sladkou odinu.

Za aktivni @&ast si pochvalu i malou odmu zaslouZili Gpl& vSichni.

Prispevek vznikl za finadni podpory grantu MSMZ. 2E06029 ,STM Morava®.
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P03: SPOLUPRACE STUDENTU GYMNAZIA S VODARENSKOU
SPOLECNOSTI VE VALASSKEM MEZI RiCi

PAVEL DANIS"? LUKAS MULLER?

'Gymnazium Frantika Palackého Vala$ské MeiziHusova 146, 75737, Valasské
Meziici, pavel.danis@centrum.cz

’Katedra analytické chemie”P UP v Olomouci,it Svobody 8, 771 46 Olomouc,
585634419mlluk@post.cz

Od za&éatku roku 2008 probiha pod zastitou Univerzity Plédno v Olomouci rozsahly
vyzkum s nazvem ,Vyzkum netragiich forem spoluprace fsdnich Skol s blizkymi
zakladnimi, gednimi i vysokymi Skolami, se slozkami mistni sapnésy, firmami a
dalSimi subjekty”, ktery se v prvni fazi sotestii na zmapovani séasného stavu
realizovanych forem spolupracefestnich Skol. Kvantitativnim Senim (vzorek 164
sttednich Skol \CR) bylo zjis&no, Ze pouze nepatriastéeskych skol (6,8 % gymnazii,
2,3 % stednich odbornych Skol a 2,7 % odborny¢Higr) spolupracuje s vodarenskymi
spol&nostmi. Konkrétni formy spoluprace sipealy téng vyhradé v pasivnich
exkurzich zak na gchto pracovistich. Ani jedna z uvedenych exkurzobsahovala
préaci v laboratti, resp. nereflektovala prébnuvsi exkurzi.

Prezentovanyifispvek shrnuje, komentuje a roafie nazn&ené vysledky provedenych
vyzkumi vztahujicich se ktomuto typu spoluprace. Navitaitté popisuje mé#
obvykly zpisob rozsahlejSi exkurze, kterd zahrnujestoyné vybaveni a upewni
ziskanych informaci (u zékpopularni) formou fipravy inform&niho let&ku tykajiciho
se absolvované exkurzetispivek dale komentuje moznosti propojeni uvedené exekur
s dalSimi aktivitami, které se bezpi@sire tykaji vzdtlavacich prograitn

Autaii dekuji za podporu fi realizace projektu grantu MSMT NPVdI 2E08021.
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P04: POMUCKY VE VYUCE CHEMIE

VERONIKA FADRNA? LUKAS MULLERP

2 Zakladni Skola nagsti Svobody 3, n&fsti Svobody 3, 785 01 Sternberk.
® Univerzita Palackého v OlomoucijfiPodowdecka fakulta, Katedra analytické chemie,
t7. Svobody 8, 771 46 Olomomtluk@post.cz

Skolni poniicka je grednet, ktery zprosiedkovava nebo napodobuje realitu, napomaha
vétSi ndzornosti nebo usnage vyuku (Pécha a kol.). Pouzivani klasickych
materialnich poricek dnes staleasgji vytlacuji nejmodersjSi pasitatové programy,
které stale polrné neobrat simuluji realitu, resp. jeji zobrazeni. Interakfivabule a
projektorycasto v sotiasné praxi odvagi pozornost titele od podstaty vystlovaného
problému k (mé& podstatné) forih predavanych informaciCasto nedochéazi ke
kyZzenému usna@ni prace titele ani zaka.

Anotovany pispivek se zabyva strukturou fipravovaného vyzkumu
zjiStujictho miru a efektivitu pouzivani pdicek @i vyuce chemie na zakladnich a
sttednich 3kolach Ceské republice. Kibvé vyzkumné otazky navrhovaného vyzkumu
Ize zjednoduSenvymezit nasledujicim Zfgobem:

1) Jak jsou titelé zékladnich a ®dnich Skol spokojeni s udrovni nabidky
pomicek nageském trhu?

2) Jak jsou v satasnosticeské Skoly vybaveny konkrétnimi péakami (modely
krystali, nastnné obrazy, periodické tabulky,cebnice, pracovni seSity,
prirodowdnécasopisy, encyklopedie atd.)?

3) Jaka je&etnost pouZzivani poicek [ vyuce chemie?

4) Jaka je efektivita pouzivani uvedenych goek @i vyuce chemie?

5) Jaky je postoj zakk zaazeni pormicek do vyuky chemie?

Vysledky uvedenych vyzkumnych Beti by ngly vyustit ve tvorlg novych ponicek,
resp. k inovaci stavajicich pdieek, které nejsou dostupné #eském trhu, resp. jsou
pro dané aplikace nevhodné. O vysledcich vyzkunuu tvork® novych/inovovanych
pomicek bude pibézrg informovano na didaktickych konferencich a na &ethk&itelt
zéakladnich a gednich Skol.

Autof dekuiji za podporu f realizace projektu grantu MSMT NPVdI 2E08021.
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P05: VYROBA RUCNIHO PAPIRU - VYUZITi JEDNODUCHYCH
DOMACICH POM UCEK

LENKA FILIPOVA, MARTA KLECKOVA, ZDENEK SINDELAR

Prirodowdecka fakulta UP, A Svobody 8, 771 46 Olomounarta.kleckova@upol.cz

Spoteba papiru celostové roste, a proto je idezitd nasledna recyklace papiru.
Malokdo vSak vi, Ze si podobnym tgmbem, jakym se v papirenskych zavodech
vyraksji nap. recyklované seSity, itie za pomoci iedmEtd bézné dostupnych

v doméacnosti (ploché sito, PET lahevgénu Sleh&, houbtka, hadr, Zehtka, atd.)
zhotovit papir vlastni. Vyroba &niho papiru trva v zavislosti na tvrdosti vychoziho
materialu piblizné 6 hodin (n¥kéi material — papirové kapesniky ubrousky, filtr&ni
papir, toaletni papir, novinovy papir) az 18 hoffimdSi surovina — karton a podobné
materialy, které jefeba asi 12 hodin niét ve vod, aby papir zrekl).

Na vyrobu 4 ks recyklovaného papiru o velikosti 26820 cm pouZijeme 1
arch filtratniho papiru o velikosti 550 cm, resp. odpovidajici mnozstvi ubrauskebo
novinového papiru.

Pracovni postup:

Zvoleny typ papiru natrhame na kousky, a ty vloZétoeplastové lahve napiné vodou
(na papir o uvedenych rozZrech postéi 0,5 | vody). Po intenzivnim prigpani srss
nalijeme do rtniho Sleh&e a Slehameijblizné 5-10 minut. Vzniklou kaSovitou hmotu
smichame v dostateé velké nadob s vodou v porru 1:2. Do nadoby poté potime
sito s jemnymi &ky a nevysokym okrajem, namz se zachyti tenka vrstva papirové
hmoty @erpani papiroviny). Tu rychlym pohybenteglopime na tvrdou podloZzku
pokrytou savym materidlem (napstaré bavlgné tricko), a aby bylo mozno odtit sito

od papirové hmoty,ipjizdime po &m houbtkou, ktera nasajerpbyt&nou vodu. Papir
priklopime dalSi vrstvou savého materidlu, zatizimenechame &kolik hodin
odpaiinout. Je&t vlhky papir vloZime mezi dva suché listy papirupijizdime
Zehlickou, abychom jej dosusili a vyrovnali nerovnostijeho povrchu. Podle tlotigy
naterpané papiroviny ziskame tenky nebo hrubsi papir.

Vyrobou recyklovaného papiru lIz€ilgizit problematiku polysacharida jejich vyuziti,
spadajici do oblasti biochemie. Proto v ramci Skanvzdtlavaciho programu zvolime
pro pokus obdobi, kdy je toto téma v hodindch ckeprobirano. Produkt vznikly
béhem vyuky v chemickych laboraich Ize vyuzit nap jako vychozi materidl ve
vytvarné vychov. Na zkuSenost sé&ni vyrobou papiru Ize navazat i v ekologické
vychow, pripadre v déjepise (nap ¢insky p@inos evropské kulte, runi papirna ve
Velkych Losinach).

Autaii dekuji za finarni podporu grantu MSMT NPV |l 2E08021.
LITERATURA

1. FIXL, Jii, VONDRUSKOVA, AlenaRuni papir Praha: Grada, 2007.

2. GEBRTOVA, JanaTiskové papiry a jejich vlastnosRardubice: Univerzita
Pardubice, 2006.

3. ZUMAN, FrantiSekPapir: Historie/emesla a vyrobni technikiraha: 1983.
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P0O6: DEN S ORIGAMI

JITKA HODANOVA? JANA PAVLUSKOVA

?Katedra matematiky, Pedagogické fakulta UP v Oloaidfizkovo nam. 5, 771 40
Olomouc hodanova@pdfnw.upol.cz
7S Aksamitova Olomougna@pavlusek.cz

Dne 3. 6. 2008 na ZS Aksamitova byl uijman pro zaky 7iid Den s origami. Tato
akce byla fipravena ve spolupraci s katedrou matematiky PdFOU#nouc. Mgr. Jitka
Hodaiova, Ph.D. (katedra matematiky PdF UP), Mgr. JamdiBkova (B Aksamitova)
a studenti oboru ditelstvi matematiky- Hrdéikova Petra, Klezlova Milena, Juraskova
Lucie, Salova Lenka, Dosoudil Jakub #agina Alena sifipravili pro zaky zakladni
Skoly tyto skladanky z papiru: |étajiciigd, darkova krabka, zaba, n¥, samurajska
helma, auto a jmenovky na darky {kika, pejsek). Kazdy z uvedenych objeke diti
ucily skladat na jednom stanovisti. Mgr. Jana Rskbva gipravila barevné samurajské
helmy a barva kazdého stanoviftyla ukena touto skladankou. V téze bamyl na
stanovisti pipraveny barevny papir, ze kterého &ii @bjekt mohly sloZit. Zaci skladali
skladanky podle schémat, kterd byla na dmstch ve iidé a sodasrk schéma
skladanky bylo na kazdém stanovisti. Na kazdémosiati byl také jeden student, ktery
détem pomahal $ skladani. Bti se zabavnou formouéily pracovat se zakladnimi
geometrickymi objekty, pouzivaly matematickou teratogii, Wily se rozundt
nakreslenym schémah a cvEily se ve zrdnosti a pélivosti.

V pribéhu dopoledne si Zacifipravili model Zaby, se kterym se mohli
z(kastnit soutze. Soutzilo se o nedelSi skok Zaby, tedy o nejlépe sloZzesitédaku.
Tuto akci doprovazely japonské motivy, kteréigpmavila Mgr. Jana Patibkova.

Den sorigami se &lem libil a proto se budeme snazit v praciésni
pokratovat. Budeme seémovat dalSim motiem z oblasti zwiatek, k¥tin a gipravime
skladani Speik krystali a dalSich objekt NaSim cilem je nait zaky pracovat
s rovinnymi i s prostorovymi objekty.

Prispevek vznikl za finafni podpory grantu MSMZ. 2E06029 ,STM Morava®.
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www.origami.cz
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PO7: ORIGAMIADA

JITKA HODANOVA? MIROSLAVA POLACHOVAP, DANIELA BLAZKOVA 2

?Katedra matematiky, Pedagogické fakulta UP v Oloaidfizkovo nam. 5, 771 40
Olomouc hodanova@pdfnw.upol.cz, daniela.blazkova@upol.cz
®ZS Fr. Stupky Olomouc, Stupkova 16,771 40 Olommitka.polachova@seznam.cz

Origami sklddéka vznika tak, ze s&verec geklada podél uhldftek, podél sednich
pricek, izné se ohyba a tvaruje podle vytemych hran. B tvorbé origami se vyuziva
vlastnosti geometrickych symetrii.

Akce se z@astnili Zaci 7.1idy. Zectvercového papiru skladalizné skladaky,
nap. darkovou kraliiku, hwzdici, zvi‘dtka a ozdoby. VSechny objekty mohli Z&ci
skladat podle schémat, ktera byla na ¢t nebo mohli vyuzit pomoci studéniNa
zawr akce se uskuteila soutz o nejheti a nejlépe slozeny model origami.

Na organizaci Origamiady se podileli studenti oboritelstvi matematiky pro
2. stupé zékladnich $kolJURASKOVA LUCIE, SASTNA ALENA, HRDLICKOVA
PETRA.

T
bo@\ON\J\ W P\‘ﬂ

Q‘

\

5k|adankq.z papiru...
Nz5 Stupkova

R, ss o 1‘1.;‘!1‘14.\\

Prispevek vznikl za finadni podpory grantu MSME. 2E06029 ,STM Morava“.

123



P08: STUDENTI SOBE

PETRA HOLIKOVA, ANNA KUBESOVA, LADISLAV ZEMANEK, KAREL
OTRUBA

CMG a SOSPg, Lerchova 63, 602 00 Broimyba@cmsps.cz, peuka@volny.cz,
a.kubesova@email.cz, zemanek(a)cmsps.cz

Je davno znamou skdtesti, zereSeni matematickych i fyzikalnich Glokkterych typi
jiz tradicné budi hifizu v fadach studefita nasledé i witeli. Kdyz nasSe kvarta byla
jest v tercii, pislo to v matematice s nastupem Uloh o pohybu,éktsr ostath ve
snadrjsi forme vyskytovaly uz v sekuridve fyzice.

I my jsme sd&mito Ulohami zapasili. Jde o téma, o které se goppira mnoho oblasti
dalSich (to ostathplati pro ténsit celou latku matematiky na niz§im gymnaziu). VSechn
mezery a nedotazenosti, které bychom za sebou halheby se v blizké i vzdalené
budoucnosti mohly (mozna uz nenapraviglmymstit. VEnovali jsme proto Gloham o
pohybu hod# ¢asu a snazili jsme se mozna i netéaiii postupy osvojit si je co nejvic.
Pra¢ pati Ulohy na toto téma k obavanym a mozna i nepopirt@d@ Je to pro studenta
,Niz8itho gymnazia“ asi prvni oblast Ulohii fejichZ feSeni je nutna bezfred znalost
nékolika témat jiz probranych a proto snad i pozapoutgch. Dale je zde nesmi clégb
dobré& pedstavivost, schopnostgsného porozuéni textu (¥dét, ,co se po méchce” —
ale tohle byvad kamenem Urazu i na dalSi &cesatematikou). Jako saniezmost se
predpoklada spravné&evadni jednotek, a co vic — dokonce mnohdy i jejich dié a
prozirava volba, kterd usnage vypdet, a to chce jiz @itou praxi a zkuSenost.i&d
vykladem a nacvikem Uloh o pohybu je tedy nutno honog&ci zopakovat a
pfipomenout, oZivit.

KdyZ jsme si Bhemcasu fi feSeni Gloh z ¢ebnice u¢domili, kolik moznych kamein
Urazu na nas cestaiiha, z&ali jsme gemyslet o tom, zda by jim neSl@&jak cilerg
piedchazet.

Nasledujici mySlenka existuje v mnoha variantactio Kasloucha vypréwi o ¢innosti
jinych, nadi se pondrné malo. Kdoéinnostem pihlizi, nawi se vic. Kdo sam kona,
nalwi se toho uz hodn Ale nejvic se nati ten, kdofeSi problémy, které sam vymysilel.
Prvni # postupy jsou ve Skole ¢hné. Velmi mélo se ovSem vyuziva toho
neji&inngjsiho, totiz sdm si problémy peert vymyslet a nasledniesit. Ve fyzice mze
student nap sdm navrhnout a vyrobit pdicku. A v matematice?

Zatali jsme si piklady na pohyb sami vymyslet. Nejprve to byly dsa¢i tii domaci
Ukoly, jeden na ulohu ,setkavaci“ (se sasnym i opozéhym startem), druhy na tlohu
sStihaci“. To bylo jaksi nansto. Ale giklady, které takto vznikly, byly nasle&n
pouzity @i pisemném zkouSeni a jejich atitpotom testy svych kamaréddpravovali.
Ukéazalo se velmi zajimavé &iané vtahnout timto Zjsobem zaky do rolecitele...

A potom gislo nasledujici zadani: ,Vymysletgyti priklady na Ulohy o pohybu. Snazte
se, aby byly hodhrozmanité a aby také obsahovaly co nejvic zalufinekterymi jste
se div sami setkavali. Ale pozor, musi to bytikbady s autorskynfeSenim. Nawmty
berte pedevSim ze skuteého zivota. Vitany jsou vSak takéikdady od z&atku do
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konce vymyslené, zcela originalni, neobvyklé, baahze i piiklady s nadechem
recese”.

Asi za ¢trnact dni se seSlo t€i120 gikladd. Jejich recenze byla dekaré narana
prace, skoro na celé prazdniny, i kdyz par vhodrgdbezchyb# feSenych dloh bylo
opét pouzito do pisemného zkouSeni.

Témet vSechny pozadavky uvedené v zadani Ukolu bylyésplnVznikla celarada
novych originalnich fikladi. Zajimavé vSak bylo, Ze se ukazaly i problémy idals
netekané, se kterymi se jaksi ngftalo. Naiklad to, Ze tkterd autorsk&eSeni nebyla
spravna, na povrch vyplouvaly nové typy chyb a dmy rekterym zajimay¥ a
originalns vymyslenym pikladem si dokonce ani sam autdilip nexédél rady. Mnohé
priklady byly svym nartem velice gkné, ale obtizh se pditaly, protoze zadané
¢iselné hodnoty vedly k numerickym krkolomnostenkdyz zadani vypadalo velice
krotce. S tim pak mohla souviset dalSi obtiz: Autgkdy pouzili v pfibéhu vypditu
posloupnost zaokrouhlovani, kteraagpbila ohromnou chybu v ko#mém vysledku,
zatimco pi SikovngjSi volb: jednotek by seitba nemuselo zaokrouhlovatibec a
vysledek by vySel jako docel&imécislo.

Tyto a mnohé dalSi poznatky a zkuSenosti si nechaeethat pro sebe. Tak ridgad v
této chvili vyuzivame iflezitosti seznamit s nimi alespa@ast&né praw vas. Ale uz
diive jsme se rozhodli naSi malou shirku jednoduclgpiisobem vydat v podeéb
brozurky. Tu bychom v prviiadé vénovali nasi sesterské zakladni Skole, ad&vi se,

i Skolam dalSim.

Jiné moznosti se nabizejfeba v usptAdani sowe mezi tidami a Skolami ve
vymysleni areSeni pikladi danych tyjd. Budeme se snazitco takového zorganizovat.
Pomyslime i na pomoc mladSim kamanddpti piipraws na stedni Skoly. Pro tentocél
se fipravuje postupné uvejiovani gikladi a pozdji i jejich feSeni na internetu.
Na dni otevenych dvé& naSi Skoly bychom pak mohli nabizet konzultacedy £m,
kteri se gipravuji na pijimaci zkouSky. B nich se @které naSe poznatky a pimty
dohkie uplatni.

VSe se pokkud opod’uje pra¥ pro n€éekana nova zjishi pri recenzi okich ,pouhych”
stodvaceti pikladia, ktera jest neni u konce. Tady by vSak nebylo vhodniton
uspEchat.

NaSe prace by tim ale néka skorgit. Uz na nasiihaji piklady dalSich tyf, mnohé z
nich jsou roviz ,povéstné”. Ulohy o smssich, tlohy o spotmé préaci, ve fyzice se nas
pohyb zatim rovnogrny obohati o problémy s pohybem rovrign zrychlenym...
Poprat se se vSemimito Skolnimi ,ikladovymi nastrahami“ je dobra jprava pro
dalsi studium, nejen na ,vySSim gymnéziu“, ale vpsoké Skole.

Budeme se snazit vyuzit vSechilgzitosti, které nam pomohou k tomuto cili se co
nejvice piblizit.

Vymysleni vlastnich fikladi a nasledna prace s nimi fisinezi tyto gileZitosti pati.

Tato prace i naSedast na konferenci je podpena grantem NPV Il 2E08021.
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P09: PROJEKTOVY DEN MATEMATIKY — VIRUS IIAA

EVA HOTOVA

Katedra matematiky, Pedagogicka fakulta UP v Oloohafizkovo nam. 5, 771 40
Olomouchotova@pdfnw.upol.cz

Prispivek prezentuje projektovy den matematiky na ZS Mioxa v Olomouci, ktery
koncipovali a organizmé zajif’ovali studenti oboru Eltelstvi matematiky pro 2. stupe
ZS jako jeden z vystupvolitelného semin& Projekt ve vyuce matematiky.

Projektu se z&astnilo fiblizné 80 zak 8. a 9. tid. Pro Zaky bylo fipraveno
celkem 9 stanowviS s iznymi podobami netraghich aktivit, jejichz smyslem bylo
predevSim dat Z&kn pilezitost ziskat nové zazitky s matematikou a doneéh tak
priznivéjSiho vniméani matematiky jako Skolnihtedn®tu. Na jednotlivych stanovistich
si Zaci zabavnou formou:

0 procvicovali wivo,
0 rozvijeli prostorovou fedstavivost,
o feSili logické a nestandardni Ulohy.

Pro projekt byla zvolena skupinova forma préace.jdktobyl uveden nasledujicim
piibéhem:

Bylo jedno malé aste’ko jménem Uskulo, kde Zilgilplizne 120 obyvatel. Lidé
v tomto raste’ku se zivili pevazié chemickou vyrobou dé/. Kazdy dalSi den byl stejny
jako ten pedchozi. Az do dneSka. V Useku vyzkumjmz zangstnanci udlali chybu.
Nebezpéna pokusna latka zvana IIAA se dostala mimo kararitéprostor, unikla
z laboratae a pronikla az do #sta. Pribeh nakazy podporoval silny severni vitr, takze
se vir §fil rychlosti 155 km/h. Wkto bylo #hem chvilky celé zamené. Lidé se zali
dusit a spousta nemocnych nebeépgenu viru podlehla. Nakaze se vyhnuli jen Zaci vasi
Skoly, ktera je proti takovym katastrofam zabeéepa. Ano, vy jste jedini kdoiide
zachranit obyvatele #ste’ka Uskulo a zabranit roz&ni viru [IAA do celého gta.
Vasim ukolem bude vyrobit protilatku, ktera paek zachra#inas vSech.

Ukolem Zzak bylo projit vSechna stanowt kde za spravné ygSeni
jednotlivych udloh ziskali indicie, na jejichz z&#ta mohli stanovit kié potebny
k Gginnosti protilatky.

Prispivek byl podpgen grantem NPV IE. 2E06029 STM Morava — ,Vyzkum novych
metod sowti tvoivosti mladeze za#enych na motivaci proédecko vyzkumnou

¢innost v oblasti firodnich vd, obzvla& v oborech matematickych, fyzikalnich a
chemickych®.
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P10: STUDENTSKA VEDECKO-ODBORNA KONFERENCE

JAN HRDY

Katedra experimentalni fyziky‘iPodowdecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci,
t7. 17. listopadu 50, 772 02 Olomoudy@prfnw.upol.cz

Tento pispivek bilancuje prvni dva tmiky now zavedenéStudentské decko-
odborné konference kterou jsme v oboru fyzika i wipuznych oborech zorganizovali
na katetle experimentalni fyziky pro talentované studentgdstich Skol v roce 2007 a
2008. Ok konference byly organizovany v ramci Narodnihogpamu vyzkumu MSMT
CR, diki tkol STM-Morava, sekce Mlady vynalezce.

1. roénik - SVOK 2007

Prvni ra&nik SVOK jsme na katé¢d experimentalni fyziky zorganizovali pod zastitou
vedouciho katedry prof. RNDr. Miroslava MastanCSc. ve étvrtek 1.11.2007.
Predsedou odborné poroty byl prof. RNDr. Ing. Jano$laspisil, DrSc. Prvniho &niku

se ziastnilo celkem 9 soginich praci, byly zde zastoupeny praceCS@xcnikové a
seminarni prace i prace realizované nezavisle ok SByly udleny ti diplomy a jedno
¢estné uznani. VSindme si dvou nejvyrazfSich &astnili této konference. Prvnim je
vitéz soutZze Radim Laga, ktery predstavil d¢ soutzni prace. Prvni ifspsvek

s nazvem Interface pro pipojeni vzduchové drahy k P@opisuje navrh, konstrukci,
realizaci a zkuSenosti z provozu mikroprocesordpeného interface proftipojeni
klasické vzduchové drahy vybavené Sesti optickymimsti k PC pges USB port.
Souasti prace je také kompletni programové vybavekfzka pouziti realizovaného
zarizeni g vyuce fyziky je na obr. 1.

Druhy prispivek téhoz autora & néazev
»Elektromagneticky pulsni urychlovaBMe. . F
feromagnetickych  projekfit a popisoval a’\m = |
unikatni vlastni konstrukci elektromagneticklj ——— :;Ag !
palné zbra#é a vznikl ve spolupraci €eskou o= - e
zbrojovkou a.s. v Uherském BréadDruhym vyraznym &astnikem konference je riap
David Spila, ktery vystoupil se svymifspivkem Elektromagnetické spinaci rélé
Obsahem fispivku byla fada zajimavych pokisprovadnych s vyuZitim vlastnich
piipraviki a poniicek. Vzhledem ke skutmosti, Ze se jednalo teprve o Zaka zakladni
Skoly, byl za sij vykon odngénén zvlastnim Cestnym uznanim ipdsedy odborné
poroty. DalSi podrobnosti o fiiechu konference jsou natiplusSném posteru (SVOK
2007). O konferenci vySel takdanek v dennim tisku se &wa fotografiemi z pibéhu
konference [1].

2. roénik - SVOK 2008

Druhy rainik SVOK se konal na kat&sl experimentalni fyziky pod zastitowkana
Prirodowdecké fakulty UP v Olomouci prof. RNDr. Juraje Si&a, Ph.D. vestvrtek
24.4.2008. Zahajeni konferencevghlaSeni vysledk provedl prodkan pro ¥decké a
vyzkumné zalezitosti prof. RNDr. Tomas Opatrny, Bfedsedou odborné poroty byl
autor tohoto fispevku. Druhého réniku konference se Zastnilo celkem 13 so&nich
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praci a byly zde aft zastoupeny prace SO roénikové a seminarni prace i prace
realizované samostatnTentokrate se sotftilo ve dvou oborech, v jednom z&feném
na fyziku a ve druhém zasteném na elektrotechniku. Celkem byloélatho sedm
diplomi (v jednom oboru byla wena d¥ druhd mista). Lissky vi€z Radim Laga
opét prezentoval d¥ prace. Jednu s nazvepKonstrukce impulsniho emice pro
napajeni kondenzatérelektromagnetické zbrah, se kterou ziskal &b prvni misto
v oboru fyzika, a druhou s nadzvefokladni systém; se kterou ziskal 2. misto v oboru
elektrotechnika, elektronika a vygetni technika. Odemeéna byla i jedna ,pouze”
kompilani prace (3. misto v oboru fyzika) s nazveidvantovy paiitac”, jejiz autor
Petr Fifka prokazal nejen velmi slusné znalosti kvantové raaiity, ale i problematiky
realizace kvantovych gtaci a perspektivy jejich dalSiho rozvoje.

Prispevek vznikl za finafni podpory grantu MSMZ. 2E06029 ,STM Morava®.
LITERATURA

1. Hané&ek P.: Studenti se zastnili studentskéddecko-odborné konference.
Slovacky denik¢tvrtek 15.11.2007¢. 267/2007.
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P11: SPOLUPRACE STREDNI SKOLY S TRANSFUZNIM ODD ELENIM
FAKULTNI NEMOCNICE V OLOMOUCI

VLADIMIRA HYBSOVA

Gymnazium Sternberk, Horni nésti 5, 78501 Sternberk, Katedra analytické chemie
P#F UP v Olomouci,it Svobody 8, 771 46 Olomourybsova@gymst.cz

Studenti Gymnazia Sternberk se jiz drunym rokewagiiili soutze 3kolnich
kolektivi: Véda je zédbava, ktera je s@sti projektuPrirodowdecké a Pedagogické
fakulty Univerzity Palackého v Olomouci (MSMT NPM E. 2E06029 (STM —
Morava)). V ramci této soéte pracuji studentiffrodowdného krouzku pod vedenim
svého ditele na vybranych tématech, absolvujizmé exkurze na vysokoSkolska
pracovist a (Eastni se konference mladychrpdowdci.

V druhém réniku soutZe si studenti Gymnazia Sternberk vybrali tétavek
a zdravi a mimo jiné navstivili i Transflzni atlshi Fakultni nemocnice (FN) v
Olomouci. Tato nav8va pati ke kazdoronim exkurzim organizovanych iteli
Gymnazia Sternberk. Mnoho studinttvrtych rainika, ktefi ji absolvuji se zarove
stavaji novymi darci krve (mozna i na cely zivot).

Studenti pirodowdného krouzku se proto rozhodli vytitove spolupraci s
Transflznim oddenim FN v Olomouci letek pro ,prvodarce” krve obsahuijici
zakladni informace ezité pro budouci darce. Cilem této sgoke akce je nejen
propagace bezplatného darcovstvi krve, ale takdasni@kat nové darcequevsSim mezi
mladymi lidmi (studenty).

Prvotni forma tohoto letaku jiz byla distribuovana 2. studentské konferenci
mladych pirodowdci v kvétnu 2008 v Olomouci. Nova, upravena verze, kterdizse
ptipravuje, bude k dispozici na Transfaznim &eédi FN v Olomouci a také se bude
distribuovat mezi studenty jinychfetinich Skol v blizkosti Olomouce.

R&da bych touto cestou ptavala za finatini podporu grantu NPV Il 2E08021.
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P12: ZMENY V POSTOJICH ZAK U ZAKLADNICH A ST REDNICH SKOL
K PRIRODOV EDNYM VYU COVACIM P REDMETUM A JEJICH P RiCINY

MIROSLAV CHRASKA

Pedagogické fakulta UP, Zizkovo nam. 5, 771 40 @leeymiroslav.chraska@upol.cz

Hlavnim cilemteSeni projektu STM-Morava je prohloubit zdjem ¥aékladnich a
strednich Skol o firodowdné obory ( zejména o fyziku, chemii a matematiku)
V piispsvku analyzujeme &které vysledky vyzkumu, ve kterém jsme (mimo jiné)
sledovali, zda zeny realizované v projektu vyvolaly takéekavané zimy v zajmech,
motivaci a v postojich zdikk prirodowdnym vywovacim pedngtim. Pozornost jsme
vénovali zejména &inkim zmén v oblastech: kvalita vyukyigodowdnych gedntti
(z pohledu Zz&k), uplatiovani pokus v prirodowdnych pedngtech, @ast zak
v prirodowdné orientovanych sos#kich, sledovani &etba girodowdnych ¢asopis a
navsStva pirodowdnych krouzk. Velikost uvedenych zém jsme odhadovali na
zakladt opakovaného dotaznikového igeii v letech 2006 a 2008. Zny v zajmech
Zald, v jejich motivaci a v postojich kifpodowdnym pgedn®tim (ve stejnéntasovém
obdobi) jsme odhadovali na zaktadpakovaného S&ni postaj k vyuéovacim
piedn&tim a oblibenosti vytovacich pedneti.

Z vysledia vyzkumu vyplyva, Ze ovlifovani zajni, motivace a postdjzaki
k vyuovacim pednetim je velice obtiznd &aso¥ narana ¢innost, u niz vysledek
zpravidla nebyva ddpdu zarden. V gispivku jsou dokladovany pozitivni statisticky
vyznamné zrény v postojich zak k predn&tu chemie (na zakladni Skole i n&esini
Skole) a vyznamné pozitivni zmy v postojich zak k predmétu matematika (na igdni
Skole). U zjiSénych pozitivnich zrén v postojich jsou podrokranalyzovany podminky,
za nichz bylod&chto zmén dosazeno.

Prispevek vznikl za finadni podpory grantu MSME. 2E06029 ,STM Morava“.

130



P13: PROJEKTOVE VYU COVANIE NA PRIKLADE MONITORINGU
VODNEHO TOKU

SILVIA JAKABOVA 2 IMRICH JAKAB® aLUBOMIRA VALOVI COVA®

#Katedra chémie, Fakulta prirodnych vied UKF v Nitr@rieda A. Hlinku 1, 949 74
Nitra, sjakabova@ukf.sk;

® Katedra ekol6gie a environmentalistiky, Fakulté&rpdnych vied UKF v Nitre, Trieda
A. Hlinku 1, 949 74 Nitraijakab@ukf.sk;

“Katedra fyziky, Fakulta prirodnych vied UKF v Nitfrieda A. Hlinku 1, 949 74
Nitra, lvalovicova@ukf.sk

Projekty predstavuju vdite’ovom arzenali zbrane Vieej palebnej sily. M6Zu dostréli
skutatne d’aleko — poki# su spravne zamerané. Méaloktora &guacie metdda umdaje
ucitelovi rozvija tak Sirokd Skalu zrnosti, ale zarowemaloktora mu dava ¥&iu
prilezitos’ premarnf mnozstvaiasu nevhodne riadenyginnog’ami (Petty, 2006).
Projekt vychadza zlogiky zivotnej reality. Prisgge k individualizacii vydby
aumoiuje vnatornd diferenciaciu. Ziaci sacia spolupracovd riest problémy
a zarové rozvijaju svoju tvorivo& Projektové vytiovanie ma vyznamni mravnu
dimenziu, lebo vedie k zodpovednosti, podporujetemil kazé a vedie k tolerancii
(Kalhous, Obst, 2002).

RieSenie projektov di Ziakov badatéskej, vyskumnej, objavujucsejinnosti,
pricom zazivaju dobrodruzstvo z poznania, rieSenia lpnobv, ¢o vytvara pozitivny
vztah a zaujem o poznanie &uie (Zelina, 2000).

Fakulta prirodnych vied realizovala v rokoch 2002088 letny tabor Priroda
znama-neznama (Valasva, 2007). Ziskavanie novych vedomosti¢masti a navykov
vyplyvajacich z programu tabora sa realizovalo prgrostrednictvom projektového
vyucovania. Samotny projekt bol vyuzity ako motivacra pktivitu Ziakov. Kazdy krok
projektového vytovania sprevadzangiastkovymi vysledkami, zvySoval zaujem zZiakov
o danu problematiku, avytvaral stale nova energiiora hnala Zziakovdalej
a sprevadzala ich az k samému zaveru - k prezenéd@re&nych vysledkov.

Pedagogickym zakladom projektového #guania je poth Zelinu (2000)
stanovenie spotmych ,jadier”, ,zékladov“, okolo ktorych sa susitgie Wwivo. Jadrom
projektového vytiovania v prirodovednom tabore bol jednou z inteidi;yarnych tém
Monitoring vodného toku, na ktorom pracovali Zizoi vyhradenontase poas celého
prirodovedného tyZdh.

Monitoring vodného toku Drevenica

Pre monitoring kvality povrchovych sa pouzili kdhoetrické rydlotesty
s vysokou vizualnou nazorntmsi (Jenisova, 2005) a metodika BISEL (Borian, G.,
Borsos, S. et al., 2001; Borsos, S., 2004). Moinitpsa realizoval vo vybranom Useku
potoka Drevenica (k.0. obce KoBtmy pod Trib&om), nachadzajicom sa v tesnej
zlizkosti miesta realizacie tabora. Monitoring sa gbsahovej a procesualnej stranke
realizoval v Styroch etapach:
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1. Osvojenie si teoretickych poznatkov a metodiky onitoringu vodnych tokov.
Spaiival v teoretickej priprave na monitoring vodnétokiut Vyklad bol prefiadom
danej problematiky a zarofrezadanim loh pre Ziacky monitoring vodného tokiacy

si osvojili poznatky o vplyve vybranych chemickyzhicenin na vodny ekosystém ako
aj na zdravie ¢loveka. Oboznamili sa s principmi odmernych analguzitim
kolorimetrickych rychlotestov denych na stanovenie vybranych chemickych
ukazovatéov. Osvojili si zakladné principy biomonitoringu, baznamili sa

s bioindika&nymi druhmi vodnych bezstavovcov, gdusa rozliSova jednotlivé taxény

a ugova’ vyznamno$ pritomnej skupiny pri @eni stupa gistoty vody vo vodnom
toku.

2. Uréenie zakladnych fyzikalno-chemickych ukazovatov kvality vody.

Samotnda praca v terénecat stanovenim vhodného odberového miesta pre oningt
vybraného vodného toku, jeho presnou lokalizacigpodrobnym opisom. Zaznamenal
sa typ vodného toku, typ okolitej krajiny, makrogiséenie, Sirka vodného toku,
priemerna fbka vody, rychlog pradenia vody, charakter astav dna vodného toku,
sklonitos’ brehu, jeho charakter a pokrytie.

Daldim krokom bolo wenie zakladnych fyzikalnochemickych ukazovate kvality
vody. Kolorimetricky sa stanovilo pH a obsah NHNO,, NO;, PQ>. Titratne sa
zistila celkova tvrdasvody a obsah rozpusteného kyslika vo vode (Obr. 1)

Vysledky stanovenia sa klasifikovali na zaklade ititych hodn6t ukazovatev
uvedenych v STN 75 7221 Kvalita vody. Klasifikackwality povrchovych véd.

Z fyzikalnych ukazovattov sa uéujili: teplota, farba a pridladnos. VSetky zistené
Udaje sa zap,is_uju do formularu stanoveného metadK8EL.

4 Palse, 3 Kf’ S __.‘ e
Obr. 1 Chemicky rozbor pomocol Obr. 2 Odchyt vodnych bezstavovcov

mobilného laboratdria Aquamerck

3. Uréenie biologického indexu pre stanovenie saprobity &o vode rozpusteného
kyslika.

Ziaci lovili Zivogichy z télcej vody a bahna sikou a zo spodnychkiasti ponorenych
kameaiov makkou pinzetou (Obr. 2). Svoje ulovky nazhrodihzdo bielej misky

s vodou. Vyuzitim Ki¢ov na u&ovanie vodnych Zivgchov rozliSili jednotlivé taxény,
vyznamné pre indikacidistoty vody. Vysledky odchytu zaznamenali do foramal
ktory im na z4klade citlivosti najdenych druhovaiichov na kyslik rozpusteny vo vode
umozni uéit’ rozhodujicu triedu. Z celkového ¢ia najdenych taxénov a z rozhodujlcej
triedy stanovili tried@istoty vody vodného toku pre biologické ukazovatele
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Uréenie triedy ¢istoty vody vodného toku pre biologické ukazovatéde jednym
z ukazovatbov kvality vody. Pri hodnoteni celkovej kvality jeozhodujdcim
ukazovatéom ten, ktory dokazuje najnizSiu kvalitu vody.

4. Spracovavanie a prezentacia vysledkov
Vystupom prace v teréne a monitoringu su vyplneméntilare, ktoré jednotlivé skupiny
interpretovali a prezentovali formou posteru a préaciou v PowerPointe.

Vysledky Ziackeho monitorovania vodného toku Dewani roku 2008: pH 7 ,NH0,2

mg.dm?®, NGO, 0,05 mg.drii, NO; 25 mg.drit PO,> 0,5 mg.drit. Celkova tvrdog vody

200 mg.drit a obsah rozpusteného kyslika vo vode 7 mg.dviysledkom monitoringu
Cistoty vody pre zakladné fyzikalno-chemické ukazele je lll. trieda kvality a
biomonitoringu je Il. trieda kvalitgistoty vody pre biologické ukazovatele.

Prispevok bol podporeny z projektu KEGA 3/4036ID&dené vystupy spracovali Ziaci
6 az 9 r@nika z&kladnych 3kél, v rdmci projektu APVV LPP388.
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P14: NTEGRACE PRIRODOV EDNYCH PREDMETU NA ZAKLADNI SKOLE
PROSTREDNICTVIM ULOH Z METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE

TOMAS MILER

Katedra experimentalni fyziky‘iPodowdecké fakulty UP,/T 17. listopadu 50a, 772 00
Olomouc,tmiler@nbox.cz

Dnesni ¥da potebuje nejen dobré specialisty, ale i takové pratbgyrkteri dokazi
integrovat poznatky ziznych oboi, a gedkladat originalnfeSeni. To zvlastplati v
pripact véd o Zemi, kde se prolinaji¢decké obory jako je fyzika, chemie, biologie,
geologie aj. Tyto obory byly wte vytvoreny clovékem, ale piroda sama je
nerozliSuje. Pdebujeme jisty nadhled, chceme-li skir& pochopit, jak funguje Ze#n
jako systém. V saiasnosti dochazi na nasi plahktvyraznym klimatickym zrmam. Z
meéreni vyplyva, Ze globalni teplota Z&nprudce vziista. Jak se &deckd komunita
specializovana na tuto problematiku shoduje, na dmiedevsintlovék. Prestoze jsou
fyzikalni mechanismy globalniho oteplovani znamignpta je neustale monitorovana
pomoci povrchovych wiieni i druzicemi a vyuZivame nejrychlejSi supeéffate k
modelovani zemského klimatu,igsto laickd viejnost #istava k prezentovanym
zawraim vyzkumu skepticka. Je pravda, Zze naSe modelhomgjokonalé. Jak ukazuji
meéieni z poslednich let, oteplovanitegré probihd jest rychleji nez podle
nejpesimistitéjSich scénéi. Ke snizeni emisi sklenikovych plympiitom mize gispét
kazdy z nds uz z&nou svého zivotniho stylu. Proto bychonglinusilovat o zvySeni
powdomi o této problematice, aihje treba jiz na zakladnich Skolach.

V prispsvku jsou gredstavenyit Ulohy, @i kterych zaci uplatni poznatky #zmych
predneti. Aktivity vyZaduji schopnost prace s daty a jejogfafické zpracovani. Lze je
zaradit do hodin odbornychiedn®ti, ve volitelnych pedngtech nebo v krouzcichtip
praci s nadanymiaimi.

1. Denni chod teploty a pimérna denni teplota
Na zéklad predlozenych dat teploty vzduchu z meteorologickéistangienych v
hodinovych intervalech zaci sestroji graf dennihodu teploty. Je dobré Zaky ve
tiidé rozcElit do sedmi skupin, kazdéa z nich pak bude zpracawvany den v tydnu.
Potom se porovnaji vysledky a zjisti se, kdy doKldosazeni minimalni a
maximalni teploty. DalSim krokem je vyt ptimérné denni teploty pomoctit
riznych algoritni. Aktivitu mohou provaét jiz zaci 7. r@niku.

2. Klimatogram

Internetu si najdou na strankach <www.worldclimaaen> data pimeérnych
mésicnich teplot a msiéni Ghrny srazek pro jimi zvolené misto na Zemi.&phak
dosadi do fipravené tabulky v programu OpenOffice Calc nebo Mgcel.
Vygenerovany graf (klimatogram) pak vilozi do texdbe dokumentu a doplni
mapou s ozrinym mistem a fotografii, které si najde na Interngak by rl byt
schopen alespiopriblizné urtit, kde na Zemi se nachdazi lokalita s danyrnfm
chodem teplot a Uhrny srdzek. Aktivita je vhodné ®ra 9. réniky.
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3. Stopovani hurikani
Pro tuto Ulohu budeme gebovat mapu zachycujici Atlantsky ocean a vychodni
poliezi USA. Vhodné mapy jsou na
<weather.about.com/od/hurricaneformation/qgt/tragkcharts.htm>. Dal Si
stdhneme sdadnice udavajici polohu hurikdnu v Sestihodinovyotervalech
<www.wunderground.com/tropical>. Zaci zakresli daapy trajektorii pohybu
hurikdnu a s pomoci &fitka na map vypcgitaji piimeérnou rychlost jeho pohybu v
riznych fazich.
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P15: VYUZIVANI INTERNETU A INTERAKTIVNICH MATERIAL U VE
VYUCE CHEMIE

VERONIKA MRAZOVA? LUKAS MULLERP, PETR BARTAK®

Vysoké deni technické v Be Fakulta elektrotechniky a komunikdch technologif,
Ustav Mikroelektroniky, Udolni 53, 602 00 Brmwrazova.veronika@seznam.cz

® Univerzita Palackého v OlomoucijfiPodowdecka fakulta, Katedra analytické chemie,
t7. Svobody 8, 771 46 Olomomtluk@post.cz, petr.bartak@upol.cz

V dnesni dob dochéazi k velkému rozvoji informiaich a komunikénich technologii
(ICT) ve vSech oblastech, tedy i ve vyuce chemigngch piirodnich ¥d. Pongrng
snadné a rychlé ziskani informaci umige witelim i studenim Internet. Zajemim o
chemické informace je na webu nabizena cela pakjtzrgjSich materidl: chemické
texty, videa, elektronické prezentace, vyukové moty, seznamy odkéazna zajimavé
stranky, animace, simulace fyzik&lohemickych dju apod. Tyto materialy, resp.
odkazy na & mohou byt sdruzovany na specializovanych chenaitloortalech.

Prezentovany postetgrstavuje navrh vyzkumu z&feného na vyuzivani Internetu a
interaktivnich materidl witeli chemie na $ednich Skolach, ktery se usktné v letech
2008/09 a ktery by shzahrnovat zejména:

* kvantitativni vyzkum, jehoZz cilem je zjiti rozsahu vyuziti Internetu a interaktivnich
material sttedoskolskymi titeli ve vyuce chemie a vifpraw na ni,

* podpora @iteli v pouzivani ICT ze strany Skolského managementu,

* pfehled materidi, které @itelam na Internetu schazi nebo jsou ohtizphledatelné,

* komentovany seznam chemickych stranek nebo pioitédré ditelé vyuzivaji,

* kvantifikovany gehled samostatné e-learningové aktivigitelt, pripadré zpisob
prezentace jejich vlastnich mateiial

Vysledky uvedenych vyzkumnych Bemni by ngly wvydstit ve tvorld nového

komplexniho chemického portalu praestoSkolské &itele chemie. | kdyZieskych a

slovenskych chemickych vyukovych poftéxistuji desitky, fedpokladame, ze svym
rozsahem, obsahem, z&mnim, neaktudlnosti, obtiznou vyhledatelnosti fefepdnosti,

slozitosti ¢i absenci funkce vkladani vlastnich wyitenych materidl neodpovidaji

potrebam Bzného siedoskolského ditele chemie. Navrhovany portal by¢huvedenym

neSvatm predchazet, a torpdevSim pomoci:

* dobré propagace portalu v internetovych vyhledé&lg v pedagogickém tisku a
rozesilanim informénich e-mail na stedni Skoly,

* pravidelné aktualizace portalovych informaci,

* maximalni gehlednosti a jednoduchosti ovladani funkci portalu,

* obsahové pestrosti (vlastnityodni texty diteli, odkazy na zajimavé&lanky,
internetové stranky zabyvajici se chemii, @mEjSimi interaktivnimi materialy k
podpde vyuky chemie, uvathim kalend& zajimavych akci pro ditele chemie,
apod.),
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* implementace diskusniho fora uniogiciho feSit zajimavé chemické problémy
stredoSkolskych titeli on-line formou pimo s odborniky na UP.

O vysledcich vyzkumu i o tvoépopisovaného portalu budetpiézré informovano na
didaktickych konferencich a na setkaiteit stednich Skol.

Autaii dekuji za podporu fi realizace projektu grantu MSMT NPVdI 2E08021.
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P16: OTEVRENY INTERNETOVY PORTAL PRO ZAKLADNI A ST REDNI
SKOLY

RADEK KUCHTA, JIRi STEHLIK, VLADISLAV MUSIL

Vysoke deni technické v Be Fakulta elektrotechniky a komunikdch technologii,
Ustav Mikroelektroniky, Udolni 53, 602 00 Brruchtar@feec.vutbr.cz,
stehlik@feec.vutbr.cz, musil@feec.vutbr.cz

Prudky rozvoj informénich technologii klade staleétéi pozadavky na uzivatele a
predevSim navrbi@ novych z#zeni. HlubSi specializace odboriika specifickowast
vyzkumu a vyvoje je nutné‘pdevsim v teoretickéasti gipravy na budouci povolani. O
budoucim povolani s&asto rozhoduje jiz v fibéhu studia na zakladni a zcela dista
stredni Skole. Rozhodnuti o budoucim povolani je gadto ovlivéno rodti a celou
rodinou, zajmy a fedkladanymi informacemi. ProtoZe jsme technick&emzita a stale
hledame mladé zénajici wdce, rozhodli jsme se vytiib otevieny informa&ni systém,
ktery zprostedkuje informace mezi zakladnimi afestnimi Skolami, Zaky, rodi a
pomiZe prohloubeni spolupracichto stugat Skol a univerzit.

Zakladni myslenkou tohoto portalu bylo wvyfitoinformaéni portél, ktery bude
vyuzivan uiteli vSech stupi vzdlavaciho procesu a umozni ukazat aistppnit
zajimava a fascinujici tématagdy. Vytvoreny systém dovoluje vytiét kolekce
prikladd, testi a ¢lanki. Tyto kolekce je mozné kombinovat s dalSimi a s¥gv tak
ucelené soubory informaci ze zvoleného oboru lidgkgosti.

Kazdy registrovany uzivatel, v tomtdipact negasgji ucitel, mize vytv&et vlastni
stranky, do d&chto stranek fipojovat stranky dalSich uzivateh vytv&et celé struktury
internetovych prezentaci. Stranky umoj vyuzivani interaktivnich technologii a tim,
zdbavnou formou, seznami zajemce s danou problouoati Ke kazdému
prezentovanémuifkladu je mozné vytudt interaktivni test, ktery zabavnou formou
prowii ziskané informace. Pro zatrakténi €chto test je mozné vytvéet i hodnocené
skupinové soge.

Zajemci o problematiku ¥ad studerit se mohou zaregistrovat a dostanou tédktpp
k osobni strance, kde ziskajfepled navstivenych stranek, mohou spravovat vlastni
seznam oblibenych stranek, jsou dostupné informageledcich tegta mnohé dalsi.

Tentoclanek vznikl za podpory Ministerstva Skolstvi, relée a dlovychovy pi reSeni
vyzkumného zafru MSM 0021630503 Nové trendy v mikroelektronicksystémech a
nanotechnologiich (MIKROSYN) aipreSeni projektu 2E08051 Vyzkum metod a
postupi pro seznameni ¥ejnosti s praci vyzkumného pracovnika preshictvim
informacnich technologii.

LITERATURA

1. M. MACDONALD, M. SZPUSZTA, ASP.NET 2.0 A CZONER PRESSRNO,
2006
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P17: ZAPOJENI PEDAGOGU KATEDRY BOTANIKY V RAMCI PROJEKTU
STM MORAVA

BOZENA NAVRATILOVA , JARMILA MEDKOVA, VLADIMIR VINTER

Katedra botaniky, Frodowdecka fakulta, Univerzita Palackého v OlomoucicBiigel:
11, 783 71 Olomougarmila.medkova@upol.cz, bozena.navratilova@uppl.cz
vladimir.vinter@upol.cz

Jednim z cil projektu STM-MORAVA (MSMT NPV I1.&. 2E06029) bylo a je zvysit
zajem studerit stednich Skol o vyzkumnou praci ¥ipdowdnych oborech (biologie,
chemie, fyzika, matematika). Studentilma maji [Filezitost podilet se i ngeSeni ditich
problémi vyzkumu a Bhem reSeni odborného tématu se seznamit s pracovnim a
vyzkumnym prosedim laboratti katedry botaniky Univerzity Palackého v Olomouci.
Zamsrem celého projektu je pozitigrmotivovat studenty sdnich Skol a jejich zajem
sméfovat ke studiu girodowdnych oboéi na nasi fakut nebo na jinych vysokych
Skolach. Finosem je i informovanost a propagace naSi unityerkiera se roz#i mezi
spoluzaky, jejich rodi a stedoSkolskymi pedagogy.

V ramci podukolu S001 ,¥da je zdbava“, ktery je &en pro soutZzeni Skolnich
piirodowdnych kolektivi v zajimavych zadanych tématech, popodtématech, se
béhem ledna a unora 2007 a 2008 konaly exkurze prdatkolské studenty ().
prirodowdné krouzky ze sednich Skol zapojené do s&ig). Studenti v doprovodu
svych pedagagbyli formou exkurzi sezndmeni s prigstim mikrobiologické laborate
a laboratte tkaiovych kultur a rostlinnych biotechnologii katedrgténiky s moznosti
prohlédnout si nejen prostory katedrfistrojové vybaveni, také shlédnout kolekci
masozravych rostlin, ale i nadzorné ukazky expertihepop. i vysledky ieSenych
vyzkumnych Ukal (Medkova a Navratilova, 2006; Navratilova a kab0Q7a,b).

Neékteré Skolni kolektivy vyuZily moznost si  prakté&kidlohy domluvit a
provést pimo v laborattich katedry (nap barveni mikroskopickych objakt
sedimentdni metodu nebo stanoveni mikroorganiswe vod, v ovzdusi, sty ze
sliznice Ustni dutiny, testovaddji na antimikrobialni aktivitu).

S€Zejni bod ve spolupraci s kolektivy gfped hlavie na stras
stredoSkolskych profesors cilem podchytit, zaujmout studenty k aktivni gond rdmci
svého a jejich volnéhdasu a v této aktivit po pa&atenim nadSeni setrvat, pracovat,
kolektivré napsat praci a prezentovat ziskané vysledky néekemci organizované pro
Ucastniky projektu.

Vybranymi zajemci podukolu S008 ,Badatel”, ktery yeien ke spolupraci
sttedoSkolského studenta a vysokoSkolskéhiitele jako Skolitele se zastnili
sttedoskolsti studenti - z Gymnazia Sternberke®ii zdravotnické a Vy3si zdravotnické
Skoly E. Péttinga v Olomouci, Gymnazium J. WolkegrBros&jové a Gymnazia Hejn
v Olomouci, ktéi pracovali na pracovisti katedry botaniky a bylpi¥mém kontaktu
s vysokoSkolskym pedagogem arestosSkolSti studenti z Masarykova gymnazia ve
Vsetirg, ktefi pracovali na své &dni Skole a dojizdi na katedru botaniky zpracovéavat
a konzultovat své vysledky s vysokoSkolskym pedaguglako problematické je a bude
sladéni povinnosti a volnéheasu jak studenta tak i Skolitele (Navratilova a k&0D07b).
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Prezentace vysledkvyzkumnych praci SS studénbylo formou Gstni nebo
posterovou na Prvni a Druhé studentské konfereradyoh girodowdci v ramci
projektu STM-MORAVA (2x pednaska, 5x poster, Obr. 1A, B), formou(SQx , 1x
bude ve Skolnim roce 2008/09) a na Mikrobiologickénferenci pro s$edni
zdravotnicky personal (2x, 2007/08).

Studenti podikolu ,Badatel”, ¢astnici se spoluprace vramci projektu
predpokladaji, ze ziskané zkuSenosti budou moci niplatv rAmci svého budouciho
vysokoSkolského studia (mikrobiologie, odborné nebibelské biologie a fibuznych
obort - mediciny).

Clenové katedry botaniky se zapojili do projektu emejjako 3kolitelé nebo
konzultanti, ale také jak@lenové komisi fi hodnoceni pisemnych praci a Ustnich
vystoupeni studetit

Autoi dekuiji za finani podporu grantu MSMT NPV &. 2E06029 ,STM- MORAVA".

LITERATURA

1. Medkova J., Navratilova B. 2006. In: T. OpatrhyKvitek (Eds.)Nové metody
propagace pirodnich v¥d mezi mladezOlomouc, 14-15. prosince 2006, UP
v Olomouci, s. 46 — 47, ISBN 80-244-1524-0.

2. Navrétilova B., Medkova J., Vinter V., 3@k J. 2007a. In: T. Opatrny, L. Kvitek
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listopadu 2007, UP v Olomouci, s.106-107, ISBN 808244-1808-7.

3. Navratilova B., Medkova J., Vinter V., dék J. 2007b. Sbornikispsvki,
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za&i 2007 (v tisku).
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P18: LES ETUDIANTS EN SCIENCES NATURELLES ET LE TRAVAIL
SCIENTIFIQUE ACTIF

TATIANA NEVECNA !, JANA SOUKUPOVA!, RENATA FILIPOVA 3, LIBOR
KVITEK !, PAVEL ZENCAK 2, JAN RIHA?

L Université Palacky, Faculté des sciences natureDepartement de Chimie
physique, Tr. Svobody 26, Olomouc 771 46, Républlgheque,
nevecna@prfnw.upol.cz

2 L Université Palacky, Faculté des sciences naturelflesSvobody 26, Olomouc 771
46, République Tchéque
3 L Université Palacky, Faculté des sciences philosqpuds , Krizkovskeho 10,
Olomouc 771 80, République Tchéque

La fin du vingtieme et le début du vingtugiieme siécles sont caractérisés — entre
autres — par l'intérét décroissant des jeunes fEsuétudes en sciences naturelles et la
carriere de chercheur dans ce domaine. La chiniieptatie des sciences les plus
touchées de ce point de vue. Le désintérét relakifétudes chimiques classiques, peut-
étre a l'exception de la biochimie, méne a un mangansidérable des experts en
recherche dans le monde développé. Les pédagoqiesanssi les gouvernements des
pays développés, y compris les institutions intéonales comme I'Union européenne,
cherchent des raisons expliquant ces tendancesppendre des mesures et améliorer la
situation.

Dans ce contexte, une initiative ayant pouedtif de chercher des possiblités de
motivation des étudiants en sciences naturelles leetravail scientifique portant sur le
concours scientifique des étudiants ayant la fod'nee conférence scientifique réelle
telle qu'on connait du monde scientifique réel, gmpris les communications et les
posters, les actes de la conférence et incluadegment aussi une soirée permettant
des échanges entre les participants a été dévelpgpéa Faculté des Sciences de
I'Université Palacky d’Olomouc. Le premier concouts motivation, organisé a la
Faculté des Sciences de I'Université Palacky d’@uoeen 2007, a été précédé d'une
enquéte sociologique portant sur l'état actuel demmortement des étudiants
universitaires envers les études en sciences Hatuet la carriére de chercheur. A cett
effet, on a élaboré un questionnaire non convenébportant sur le choix nécessaire
entre les possibilités prédéfinies et la suite emction de la réponse donnée. Cette
opération de questionnaire a fait découvrir desrmhbtions intéressantes concernant le
comportement des jeunes envers les sciences mesuel général et les disciplines
particuliéres, y compris la chimie. Ce sont suriestinstituteurs et les professeurs dans
le primaire et le secondaire qui ont une influeimeportante sur l'intérét des jeunes pour
les études en sciences naturelles. Au cours dde<tiniversitaires, le milieu motivant
et I'offre suffisante des thémes intéressants peuravail de recherche des étudiants
développent cet intérét. Sans ces facteurs, le cdgepent positif d’'un étudiant peut se
transformer pendant les études universitaires empocement neutre ou méme négatif.
Il ne veut plus continuer dans les études doctsraletravaller dans le domaine. Pour
cette raison, les concours de ce type sont trésivambs pour transmettre le
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comportement positif acquis dans la recherche ectides étudiants qui commencent a
s’orienter dans le travail de recherche aprésréena I'université.

Ce projet a été réalisée grace a la subvention dhistere de I'Education, de la
jeunesse et des sports de la République TchequrRy JN¢. 2E06029*.

142



P19: KOLOIDNI DISPERZE V CHEMICKYCH EXPERIMENTECH P RO
ZAKY ZAKLADNICH A ST REDNICH SKOL

ALES PANACEK, LIBOR KVITEK

Katedra fyzikalni chemie fodowdecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomoué¢i, T
Svobody 26, 77146 Olomouceska republikapanacek@prfnw.upol.cz

| pfes obrovsky vyznam koloidni chemie v &asné dob je tato velice zajimava a
v bézném zivot velmi rozStena oblast chemie na Skoladch amaopomijena. Zejména
pak na zakladnich Skolach se ¢huje takka nulova pozornost. Tentdippsvek vznikl
na zaklad snahy doplnit tuto mezeru souborem jednoduchychmateridlo¥
nenargnych dloh z koloidni chemie, dogmych nejnutijSim teoretickym zékladem
tak, aby byl pimo pouzitelny ve vyuce chemie na ZS a SS. Jedwopaktické Glohy
jsou sestaveny s cilem realizovat je za pouZitzaldpadrgjSich ponficek a chemikalii
(zelatina, FeG| KI, AgNO;, N&S,0; a dalsi). Navrhované Ulohy jsou zseny na
piipravu hydrofobnich a hydrofilnich kolaich na pozorovani jejich typickych vlastnosti
(stabilita a stabilizace, zakal, Tyndalljev, filtrovatelnost a dalSi). Svou velmi nizkou
naranosti na provedeni #&as jsou vhodné jako pokusy zakovské, ale je mogné |
provadt i jako pokusy demonsteai.

Jako piklad mize slouzit Uloha iipravy hydrofobniho koloidu Agl, kdy se
postup® pripravi nejprve stabilni, pak nestabilni a nakonéabiizovany koloid.
V piipads stabilniho koloidu se vychazi z velmi nizkych kentaci reagujicich latek a
po jeho pipraw zéaci pozoruji typicky zakal koloidni soustavy. kdsIni koloid se
pfipravi prostym zvySenim mnoZzstvi reagujicich latekoneiné pii priipraw
stabilizovaného koloidu se postupuje tak, Zeisel giidavkem reagnich komponent do
reakéiniho systému ifida ochranny koloid — roztok Zelatiny. Ukolem #aje pak
srovnani vSech it produkti mezi sebou, prosviceni laserovym ukazovatkem
(demonstrace Tyndallova jevu) a filtracetgnodnost koloidnickiastic filtrem).

Tento pispsvek vznikl za finati podpory projektu MSMT NPV dl 2E06029.

143



P20: L@BYRINTY CHEMIE A FYZIKY ANEB BLUDIST E ULOH
A HLAVOLAM U

MAREK PAVLICEK?, MARTA KLECKOVAP, LUKAS RICHTEREK’, LIBOR
KVITEK ¢ A KOLEKTIV

Slovanské gymnéazium Olomouc JiFiho z Podbrad 13, 771 11 Olomouc,
pavlicek@rupnw.upol.cz;

*Katedra anorganické chemjéirodowdecka fakulta Univerzity Palackého,
Krizkovského 10, 771 47 Olomouc, kleckova@prfnwempol.

‘Katedra experimentalni fyziky/iPodowdecka fakulta Univerzity Palackého,

17. listopadu 50, 772 00 Olomouc, richter@prfnwlugm

Katedra fyzikalni chemie /Rodowdecka fakulta Univerzity Palackého, Svobody 8,
771 46 Olomouc, kvitek@aix.upol.cz

Prispivek prezentuje ukazky uloh internetelkorespondetnich souwzi
L@byrint Ve Skolnich rocich 2006/2007 a 2007/2008 bylyem@im ziad studerit
zakladnich a gednich Skol nabidnuty zabavné sudetz chemie, fyziky, matematiky a
multioborovy Rirodowdny I@byrint. Po vyhodnoceni {gséhu a zajmu soskicich Ize
konstatovat, Ze Uugpné byly L@byrinty chemie a fyziky, do nichz sekeeh zapojilo
nekolik set soutzicich. Zvazujeme proto jejich pokiaani i po skodeni vyzkumného
projektu.

UKAZKA ULOHY L@BYRINTU FYZIKY

3. tloha 2. série pro kategorii Z (ZS a niZ3i gyrumd) ve Skolnim roce 2007/2008
a) Na obrazku najdete jednotlivésti fotografie. SloZzte ji dotwodniho tvaru jako
.puzzle'. Pokud budete chtit, stahte si ze stranek L@byrintu pomocny soubor
puzzle_z2.dogcv remz mizete jednotlivé dily poskladat elektronicky tazemirysi.

& 2 BODY
b) Vysledny snimek je ve skutgosti sloZzenim 128 zéhi porizenych v africké Namibii
astronomem Joschem Hambschem &@Zzete ho najit varchivu na  strankach
JAstronomického snimku dne“ (http://mwww.astro.czsdf), kde nizete kazdy den
obdivovat jiny nadherny obrazek ise stmym popisem. Zkuste odhadnout, kolika
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hodinam fotografovani odpovidaji zachycené drahgzthivna VaSem poskladaném
obrazku!
< 6. roénik 4 BODY, 7. roénik 3 BODY, 8. A 9. ratnik 2 BODY

UKAZKA ULOHY L@BYRINTU CHEMIE

5. tloha 2. kola pro ZS a niz&i gymnéazium ve Skolrdce 2007/2008

Kysely dést’ byl poprvé objeven v Manchesteru v Anglii roku 1852 Robertem
Angusem Smithem, ktery nasel vztah mezi kyselym destém a znelisténym
ovzdusim. Termin kysely dést’ byl jim uZivany uz roku 1872. Také objevil, Ze
kysely dést’ vede k niceni prirody. Co o kyselém desti vi§ ty? Zodpovéz
ndsledujici otdzky (v elektronické podobé sprdvnou odpovéd’ podtrhni) a splh
dkoly:

. JAKE JE PH KYSELEHO DESTE?

« PH=7
« PH>8
« PH<«<5H
« PH > 12

. KTERY OXID NEZPUSOBUJE KYSELOST DESTU?
. OXID SIRICITY
. OXID UHLICITY
. OXID KREMICITY
. OXID DUSICITY
«  Z NASLEDUJicicH MOZNOSTT VYBER REAKCE, KTERE SE
NEPODILE NA VZNIKU KYSELEHO DESTE!
. 6C02 + 12H20 — C6H1206 + 602 + 6H20
503 + Hzo — H2504
* Hz + 202 — 2Hzo
S + Oz i 502
. KTERE Z ¢INNOSTE SE PODILE NA VZNIKU KYSELYCH DESTU?
. DYCHANT
. SOPECNA CINNOST
. AUTOMOBILOVA DOPRAVA
. SPALOVANI

Tento pispsvek vznikl za finati podpory projektu MSMT NPV dl 2E06029.
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P21: TRAINING TEACHERS IN ICT APPLICATIONS FOR TEAC HING
PHYSICS AT PRIMARY AND SECONDARY SCHOOLS - THE PROJECT
FINANCED BY EUROPEAN SOCIAL FUND AND THE STATE BUDG ET OF
CZECH REPUBLIC

JAN RiHA

Palacky University in Olomouc, Faculty of Scieridepartment of Experimental
Physicsriha@prfnw.upol.cz

The project is aimed at increasing the qualitytaflg programmes in teacher training of
physics using information and communication tecbgias (ICT) in teaching physics.
The target group thus includes the current studiaising to be teachers of physics,
those interested in further study, including therses of lifelong education for teachers
of physics in the impact area, and graduates otial university programmes
interested in gaining further education in teachihgsics. The main aim of the project
is to renew the study programme, Teaching Phygit¢keaFaculty of Science, Palacky
University, and to create courses of further edanafor teachers of physics in using
ICT in teaching physics. The project includes camging a modern classroom and
laboratory to be used by teachers learning to @3ein teaching physics, and purchasing
materials for use in educational courses for afj@agroups. There are 12 computers in
the classroom, all with a fast internet connectishich enable students to learn about a
number of possibilities of working with ICT in ckes of physics. These possibilities
include basic tools for computer measurements (dptacessing, procedure
management), understanding their principles, cédifiabj as well as limits; basic tools
for modelling and simulations (including internebls); work in a virtual laboratory,
especially in applets/physlets, understanding tleajpabilities and limits; work in a
distant laboratory, ability to use it effectivelyy understand its capabilities and limits;
and knowledge of appropriate freeware, sharewadesaftware purchased within the
framework of the project. The project can furtherused in educating students training
to be teachers of physics, in the area of ICT, leogv to teach students of physics and
other subjects about mathematical software.

The financial support of the MSMT NPV Il no. 2E08Q#tant from the Ministry of
Education of the Czech Republic is gratefully aekedged

146



P22: NETRADICNI VYUKA CHEMIE

JITKA SOUCKOVA, LUKAS MULLER, JANA SKOPALOVA, PETR BARTAK

Prirodowdecka fakulta Univerzity Palackéhe, Svobody 8, 771 46 Olomouc,
jitka.souckova@centrum.cz

V ramci projektu MSMT NPV lI¢. 2E06029s nazvem Vyzkum novych metod setit
tvofivosti mladeze za#fenych na motivaci proé&decko-vyzkumnouwinnost v oblasti
ptirodnich ¥d, obzvla& v oborech matematickych, fyzikalnich a chemickymHo
vedle pestré Skaly motigaich a aktivizanich program pro zaky zakladnich aietnich
Skol, realizovano také na Sest desitek chemickyatikstopi. Autori jednotlivych dilen
vychéazeli z pedpokladu, Ze ke zvySeni zajmu &ak chemii, by mohly vyraznprispst
specificky volené strategie vyuky spwajici v bohatém vyuzivani emoci a vlastnich
zkuSenosti zakarptvarei a objevnécinnosti. Strédné seznameni s obsahem i formou
jednotlivych workshopp a jejich evaluaci Ize nalézt ¥ippivku Jany Skopalové
s nazvem Soskivé tvirci dilny jako inovativni forma vyuky chemie.

Presentovany poster se detéivEnuje jednomu zifipravenych workshap s ndzvem
.Model ¢istirny odpadnich vod“ a jsou ¥m Siroce diskutovany vyukové a dilcile

workshopu, strategie vyuky a moznosti jehorazeni do vz#8avacich prograri
prirodowdnych fedntt na zakladni a &dni Skole.

Autoi dekuiji za finani podporu projektu MSMT NPV ¢l 2E06029.

147



P23: PRIRODNI V EDY NA PRF UJEP

GABRIELA SYKOROVA-DVORNIKOVA?, ZDENKA KOLSKA® a TOMAS
BOUBLIK®

d0dd?leni PR RF UJEP,Ceské mladeZe 8, 400 96 Usti nad Labem,
publicrelations@sci.ujep.cz

®Katedra chemie, £ UJEP, Ceské mladeZe 8, 400 96 Usti nad Labem,
zdenka.kolska@ujep.cz, tomas.boublik@ujep.cz

Ustecky kraj jefazen mezi regiony s nejniz&i mirou VS #Zahi v republice. O
popularit piirodnich wd mezi 74ky a studenty $kol bylo napsano mhéh&hemie,
fyzika, matematika p#tna Skolach vSech Grovni knt nejmég oblibenym. Proto se
stale snazime ziskat zajem nasich potencialnicrestuv fradach zak ZS a studeritSS

a [izniveal v fadach viejnosti.

Vznik Prirodowdecké fakulty na UJEP tomu napomaha, tieb® jako nova fakulta
chceme prezentovatigrd véejnosti. Na vSech naSich katedrach je #sdiStdostatek
nadSenych lidi #ad nejen pedagdg ale i studerit, ktefi se snazi obyvatelstvo, a
zejména fipadné budouci studenty, zabavnymi a popularnimmdmi geswdit, ze
piirodni wdy jsou nejen nedilnou sédsti kazdodenniho Zivota, ale i zabavou. Kazda
katedra se vtomto chova specificky. Za 3 roky tavnasi mladé fakulty jiz tizeme
zminit mnoho aktivit, které se stavaji pravidelnsowgasti harmonogramu Skoly. Za
mnohé nizeme zminit jen &kolik z nich: Katedra chemieporada, vramci Da
otewenych dvé& PrF a UJEP, ale i mistnich chemickych podnik Tydne ¥dy a unéni
na UJEP, akce &ené dtem a jejich roditm, zakim zS, studeritm SS, i jejich
ucitelam. Lakame natizné odborné semiid prohlidky laborati a jejich vybaveni
s ukdzkami #&kterych stanoveni. Procikele paadame #izné workshopy &nované
vyuziti ICT ve vyuce chemie a netradim formam vyuky chemie. V posledni dob
fadu seminé vénovanych vyuce rodnich ¥d jako celku v souvislosti s novym
Ramco¥ vzdlavacim programem. Z akci pratdmélo velky Gsgch pgadani Letni
chemické Skoly, kdy si mohli Zaci 7. aZ $idtZS pod vedenim pedago@ studerit
katedry chemie v naSich labor#tth vyzkouSet samiadu zajimavych chemickych
pokudl. Ty ostat® pati k nejwtSim lakadim navstvnika vSech ¥kovych kategoriich
na naSich akcich.

TézKatedra fyzikyporada fizné aktivity s cilem ukézat Sirokéregosti, Ze fyzika neni
jen o slozitych matematicko-fyzikalnich vztazichramci akce Sahite si na fyziku si
mohou navdvnici nejen prohlédnout, ale téz vyzkouSet celiadu zajimavych
fyzikalnich pokué. Celor@né pasobi na kate@ Rirodowdny krouzek a Krouzek
zangieny na astronomicka pozorovanéemy gedevsim zakm zakladnich Skol vedeny
zkuSenymi pedagogy.

Na Kated’e matematikyse s velkym ohlasem vzdy setkava Dilna origameg, $idkazdy
mize vyzkouSet zrnost [ skladani dzné slozitych papirovych zivétek ¢i jinych
bytosti a ¥ci. Sowasti této dilny je i celfada zajimavych hlavolain

Katedra geografiese prezentujetpdevsim akcemi v ramci svého Tydne geografie, kdy
jsou k vidni staré mapy, a ke slySeriednasky a filmy ziznych expedic a konferenci.
Tyto akce nyni budou probihat ve spolupraci se @&eskou pobekou Ceské
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geografické spolmosti ve dnech 18. - 21. listopadu 2008. Jedndazse freti rainik.
Vice informaci Ize nalézt na strance:
http://geography.ujep.cz/temp/den_geografie 08 gmakza.rtf

NejvétSimi lakadly Katedry biologiejsou jiz rekolik let traditni Vystava sklipkain a
Vystava masozravych rostlin. ®b akce jsou dopkny odborg-popularnimi
pirednaSkami. U Vystavy sklipkarse jedna o nejobsahlejsi vystavu sklipkaramci
celéCR. Letodni Vystava ,masoZravekigukila svou komplexnosti i prazskou vystavu,
ktera se konala sodbrg, a prekvapila timfadu odbornik.

K atraktivitt nasSi BRirodowdecké fakulty fispivA pak v neposledrniads i rozséahlé
Muzeum historickych p#itact, které spravuj&atedra informatiky

LITERATURA

1. $koda J., Doulik P: Biologie, chemie, z@is 12, 88 (2003).
2. Skoda J.: Biologie, chemie, z&pis 2, 71 (2001).
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P24: ROLE KREATIVITY PEDAGOGA P Rl PROCESU POPULARIZACE
PRIRODNICH V ED

TATANA STOSOVA

Ustav mikrobiologie, Lékaka fakulta UP, Hevotinska 3, Olomouc,
tanastosova@seznam.cz

Priblizeni girodnich ¥d zakim a studeriim si bere za cil mnohaiznych zajimavych
projekii. V sowasné dob jiz je kdispozici nefeberné mnozstvi matenél které je
mozné vyuzit ke zkvalitmi vyuky. Hlavni roli i tom ovSem stale sehravéepevsim
kvalita a kreativita pedagoga. P& tohoto dvodu byl projekt STM Morava zadien
rovréZz na uUlohu pedagdgv procesu popularizacefipdnich ¥d na zakladnich a
strednich Skolach. @lezitym aspektem tak bylo poskytnout vSeffitelim zapojenym
do projektu materialy pro jejich praci v ramci zeyani zajmu o firodni \&dy, zarove
vSak byl autory kladentdaz na schopnost vytiét a realizovat vlastni napady p&ae
strany samotnych pedagdgog!| vtomto gipad totiz plati ¢inské islovi: ,Dej
hladovémuloveku rybu a nasyti$ho projeden den. Natijej rybait a nasytiS hgro
cely zivot.* Vramci STM Morava si proto tym autorstanovil za cil neposkytovat
pouze detailni ndvod popisujici vSechny postuprakykipri ¢innosti spolupracujiciho
pedagoga na konkrétnim tématu, ale motivovat jepikaze vytvéet a realizovat své
vlastni projekty a subprojekty. V praxi k tomu atiteyuzili napriklad hodnotici kritéria
soutze, které se zapojené Skolyastnily. Jednim z Kbvych nefitek totiz byla pray
mira vlastni invence pedagoyg piedlozené vysledné praci a jejim zadani.

Pedagog by i byt schopen hledat a @dhziovat v kazdé probirané latce zajimavé
aspekty a tyto ust srozumitel& a nazord zprostedkovat zakm. Mgl by také
zvladnout vyuzit veSkeré materialni zazemi a magnkteré mu jeho Skola poskytuje, a
to i v piipack, Ze jsou do uité miry omezené. iPrealizaci projektu jsme se setkali i
s piipady, kdy vybaveni Skolni laborégobylo doslova Zalostné, ale diky aktivnimu a
flexibilnimu piistupu pedagoga bylo mozné i se zjevmedostaténym vybavenim
dosahnout vice nez uspokojivych vyslédk piikladem je ZS Zarna, kde i pes takka
neexistujici chemickou labordt@ vybaveni spolupracujici pedagozka byla schopna
navazat a rozvijetwodni projekt dalSimi vlastnimi aktivitami.

Spolupraci se vSemi Zastrénymi witeli v rdmci STM Morava je mozné hodnotit za
uplynulou dobu velice kladn Na Skolach, které se do projektu akéiwapojily, vzniklo
mnoZstvi zajimavych praci. Zackipravovali své vlastni malé konference, organizoval
dalSi girodowdecké krouzky nebo ,minijarmarky” chemie, fyzikyneatematiky. Dobré
napady nefichazeji jen z knih a internetu, jéeba pracovat aerpat z realnych
podminek. \étSina witela zapojenych do projektu STM Moravdiznava, Ze jim dast

v ném pozitivne pomohla zvySit Urove vyuky. Jeho prosednictvim dostali nasty

k zajimavym pokusm, inspiraci ke hledani dalSichigwmhi kreativni prezentacetiva a

v neposledniadct i novym pohledm na celou problematiku +@devSim na zakladnich
Skolach v mnohaifpadech dostala vyukd&ipodnich w¥d doslova novy rozar.

Tento gispevek vznikl za finafni podpory projektu MSMT NPV ¢l 2E06029.
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P25: MOZNOSTI SPOLUPRACE UCITEL U STREDNICH A VYSOKYCH
SKOL

VLADIMIR VAN EK

Katedra algebry a geometriejiPodowdecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci,
T#. Svobody 26, 771 46 Olomowtadimir.vanek@upol.cz

Prispsvek ve strdnosti popisuje moznosti spoluprace mezedhimi a vysokymi
Skolami. Jedna se jak o jiz existujici projektyk tapréa¥ zainajici prvky kooperace.
Vzhledem k fisobnosti autora, ipdstavuji se igdevSim akce, na kterych participuji
zanestnanci Rirodowdecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci ifP UP
v Olomouci), konkrété pak pedagogové Katedry algebry a geometrie.

Autor souhlasi s ndzorem, Ze v &asnosti se jevi jako nutnost prohloubit a
zdokonalit spolupraci mezi vSemi Urawni Skolského systému, a to z mnohaval.
Z historického hlediska mame pémé solidni zaklady. Uvdéme napiklad
propracovanou strukturu seiaf, seminéi, ¢i v minulosti systém fakultnich Skol. Dnes
se ovSem objevuji daleko SirSi moZnostigz8ni se jevi zatim spoluprace v oblasti
grantové. Takova moZznost zde v minulosti nebylektdns se stava nutnostierpat
penize pedevSim z evropskych fofid kde se nachazi nemalé figah prostedky,
uréeny préa¥ pro ré. Je samazjmosti, Ze pokud chceme vyuzivathto prostedkd, je
dulezité mit napad a uthspravie o penize pozadat — napsat dobry grant.
V prispévku se autor zabyva jiz realizovanymi formami sjpo@ce, na kterych ukazuje
vyhody a nevyhody spojeni vysoké a@esini Skoly. Mezi jinymi autor uvaditilady
kooperace P organizaci sowi, jako jsou Matematickd olympiada,i&toevropska
matematickd olympiada, Duel, Turnajést, Matematicky a #rodowdny klokan,
neopomiji také spolupractipryuce witelt vysokych Skol na gtdnich Skolach, ale také
naopak titeli stednich Skol pro studentycitelskych oboé na VS. VySe zmimé
projekty jsou jiz mezi odbornou ¥ejnosti znamy, resp. podrobné informaitend
nalezne mimo jiné na strankaefwvw.upol.cz

Staronovym fistupem ke spolupréaci je vytieni systému tzv. fakultnich Skol.
Jiz v minulosti existovaly jakési smluvni svazky znstrednimi a vysokymi Skolami,
v nichz se Skoly navzajem utvrzovaly v mysSlenceligp@ce, pedevSim pak v podpe
vyuky talentovanych z&k Studenti i dgitelé stednich Skol nav&tovali kurzy, speciaka
pro re pfipravované pedagogy vysokych Skol, sgatevytvéeli studijni texty a studijni
opory, podle nichz se pak Wavalo. Nyni se podobné svazky znovu objevuiji.
Nejdiskutovagjsi a pro vSechny Skoly také finaw nejvyhodrjSi podoba spoluprace je
Vv souasnosti moznost ziskavani gramba podporu vzglavani studerit a Wwiteld.
O rekterych pra¥ realizovanych se autordlanku zmiiuje podrobaiji.
V zawru pak ¢ten& nalezne zajimavé informace o projektu: ,Netéadi formy
spoluprace”, jehoz cilem je vyzkum vedouci k idimci, popisu a propagaci
UspSnych forem spoluprace mezitesddni Skolou a lokalni komunitou a nasledném
vyuziti ®chto forem pi zvySovani zajmu mladeze dimpdowdné obory a kariéru v
oblasti ¥dy a vyzkumu.
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Uvedené projekty nagiiji spolupraci mezi #£ UP v Olomouci a gtdnimi Skolami a
mohou se stat inspiraci pro dalSi vysoké skolyonetdrétem pro stedni Skoly, které
by mely zdjem spolupracovat s vysokou Skolou.

Tento pispsvek vznikl za finami podpory projektu MSMT NPV ¢l 2E06029.
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P26: CLOV EK A VYZIVA ANEB JAK SE ZDRAV E STRAVOVAT

MARKETA VANI CKOVA, JANA SOUKUPOVA, LIBOR KVITEK

Prirodowdecka fakulta Univerzity Palackéhe, Svobody 8, 771 46 Olomouc,
marky.vanickova@seznam.cz

V ramci projektu STM-Morava byl ve Skolnim roce 308009 vyhlaSen jizieti rainik
soutze Skolnich kolektiz ,Véda je zabava“. V prvnim tmiku tohoto projektu jsme
zkoumali vodu, mléko a napoje, ve druhéminiu pak hybali sétem prostednictvim
energie. Pro letodni #nik jsme zvolili nové téma nesouci nazedigvek a vyziva“.
Uvedené téma bylo rozktno do sedmi néasledujicich podtémat: Obiloviny, o€ a
Zelenina, Maso a Vejce, MIéko, Jogurt a Syr, Tukpleje, Sladkosti a Stravovaci
navyky. Spoléné se tedy budeme snazit odgdit na otadzky typu: ,Jak se vlastn
spravig stravovat?“, ,Které potraviny jsou zakladem zdtawégidelntku?”, ,Které
sacharidy jsou pro nas nejvhegii?", ,Které tukyci oleje jsou zdravé?", ,Které ovoce
a zelenina obsahuje nejvice vitafifira na mnoho podobnych a neriédilezitych
otazek.

Davod, pr@ bylo zvoleno pra¥ toto téma, je velice jednoduchy, jelikoz
spravna vyzivatlovéka je v sodasné dob vice nez aktualnim tématem. Znanténi
~Jsme tim, co jime" plati doslova, nabfunkce a vykon naSehéla ovliviiuje vSe, co
jime a pijeme. Potraviny, které snime, obsahujk&ehnozstvi nefizngjSich vyzivnych
latek, z nichz kazda ma svoji zodgdwnost za skterou Elesnou funkci. Wtité vyzivné
latky napomahaji sta¥ba obno¥ tkani, jiné zase poskytuji energii. Pokud tedyeche
ziistat zdravi, je nezby¢mutné pijimat pestrou a hodnotnou stravu, ve které je\spFa
mnozstvi vSech pigbnych Zivin.

Do letosniho ietiho r@niku sou¢ze jiz bylo gihlaSeno jedenact Skolnich
kolektivi,, z tohoctyti z kategorie A a sedm z kategorie B. Kazdy Skdloliektiv si
mizZe najit svoji vlastni cestu, jakou bude naSe n@wéa zpracovavat. Zda se bude
vénovat vSem sedmi podtémat, anebo se za#i jen na gktera z nich, ficemz jim
bude ¥novat ¥tSi pozornost. To uz zalezi na kazdém Skolnim kiela jeho zajmu o
studovana podtémata.

Vedoucim pirodowdnych krouzk bude ogt dorwen podgirny material ve
formé¢ manudlu, o ktery se budou mocitip Najdou zde jak teoreticky zaklad, tak
jednotlivé experimenty tykajici se dané problematiKazdy zak obdrzi studigq
zabavny material ve forérpracovniho seSitu a pracovni listy k zaznamenapénhatk
pfi provadni danych experimefit Prvni ¢ast badani bude #pvénovéana diskusim na
studované téma, shromédvani informaci, provashi experiment, shirani vysledk a
dalSi tvrci ¢innosti. Druhacast pak bude énovana sepsani zé&recné pisemné prace.
Zawrecné prace vSech Skolnich kolektivpak budou sosit v konkurenci ostatnich
z&astrenych zékladnich Skol na studentsk&decké konferenci konané vdmu roku
2009.

Autaii dekuji za finarni podporu projektu MSMT NPV ¢l 2E06029.
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